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1. GENERALITES SUR LES EGMATERIAUX

1.1. INTRODUCTION

En France comme dans | e monde, l e d®vel oppement
mai s vraiment wune politiqgue de r®flexion pour | ¢
sont les parametres sociaux, économiques, culturels et bien sr environnementaux.

«Nous ndéh®ritons pas de | a Terre de nes parents,

Antoine de Saint Exupéry

Léenvironnement, cbest aujourdodhui une th®matiq
Cdest tout s i -que llee paeamétres paur @éknir ce qui est respectueux de

|l 6environnement (®col ogique) ou ce qui ne | 6est
Par exempl e, un des domaines |l es plus i mpactant

la construction des batiments, avec en France :

25 % des émissions de gaz a effet-de-serre,
45 % de prin@imed Qevi e en Tuvre, 5% constructic
15 % consommation de |

50 % des ressources naturelles,

Environ 30 000 000 de tonnes de déchets / an.

= =4 =4 4 =4

Impacts globaux du batiment sur I'environnement

~295 % des gaz a effet de serre

Distance lieu de

L. . travail/habitation doublée
~45 % de 'énergie & en 50 ans

5 % pour la construction 9
\! e O ""'\
18 j
L et

40 % pour I'exploitation

~15 % de I'eau Ml

\

4

- ~3O Mt/an
o Déchets construction
~BU Yo des ressources naturelles et démolition > O.M.
ﬁ*eesADEMEZOOI

Démarche chantier propre — 14/11/2011 — M CHEBLI ‘*’" -* -

Figure 1 : Impacts environnementaux du cycle de vie des batiments en France
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Figure 2 : Une maison écologique

La construction écologique, ou éco-c onst ruct i on, est donc | 6un des
développement durable en France, comme dans le monde.

Et en construction, dans une bonne d ®mar che environnemental e, co
conception des batiments bien préparée que s u r | 6 e desleumbyktle de vie les
batiments auront une bonne qualité environnementale.

Aussi , une des conditions essentl efl geaepouadesgudr
boOoti ment soit constitu® daediredestt®matériaux. ®c ol ogi ques
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1.2. DEFINITION S

Un éco-matériau est un matériau qui sera peu i mpact ant pour l 6envirc
| 6ensemble de pam cygpgpertde” vi@autres mat ®ri aux a

Cependant , affir mer qg-matériau nensera [@mais ane véeité génétale. ® c o
En effet, les référentiels qui servent a déterminer si un matériau est plus ou moins
écologique sont une jungle. Dans ces référentiels, les | i mi tes de | danal yse

(ACV) peuvent varier, | e's crit res déi mpact environnement
pondérations sont rarement les mémes (voir Annexe 5.8).

Par ailleurs, dans la définition des éco-matériaux, s 6 ® | ar gi t . Commencent ~ °
comme éco-matériaux les matériaux sains, ¢ 6 eadlite les matériaux peu impactant pour la
sant ® des compagnhons sur | es ¢ h ado bétineentpoumplasi s en

santé des usagers.

Il faut faire attention également a ne pas confondre les éco-matériaux et les matériaux

naturel s. Par exempl e, | 6ami ant e ematériay tandimat ®r i a
gue | e verre est un produit transf or ra@®glganmeai s un
est souvent fait avec |l a notion de d®su te de m

| a plupart des mat ®radaiurxe bdieossomat®si aucxbesat ur e
organique (exemple : laine de bois) peuvent étre considérés comme des éco-matériaux.

Les matériaux peuvent étre intégrés dans les processus de construction directement ou
indirectement (®qui pements de production doENR,
proc®d®s de construction (m®t hodol bispd et lesl 6 assem
systémes constructifs (architecture du batiment) qui en résultent, les impacts
environnementaux peuvent étre tres différents pour le méme matériau (voir Annexe 5.8.).

Cdbest | a raison pour laquelle pl usstildngueplusle®e de
matériau sera considéré écologique.

Laine de verre Paille compressée

Figure 3 : Eco-matériau ou pas éco-matériau ?

AR ARCHITECTES
SARL déarchitect uor0e0 alu icnaspcirtiatle daeu 1RSC S413563 Pari s sous |l e nA
54 rue Merlin 75 011 Paris T Tél/Fax : 01 44 23 89 48 1 contact@ar-architectes.com
N°de SIRET : 510 413 503 00010 i N°Ordre des Architectes : S13071
www.ar-architectes.com




1.3. INTEGRATION DES ECO-MATERIAUX DANS LES BATIMENTS

- — _-—
T == - — == =
= ==}~ ~ RN
| f— A
4 - e h@i VENDRE
= = 1M B i | e
” S W p— - — — N ]
L= =

Figure4: Sch®ma de cycle de vie ddédun bOti men

La rai son d énatériaede codstructiorRecsot ddéabord doé°tre un ®I ®
une construction et seul ement ensuite

Vitres
Murs R
25 % 13%
Pertes de choleur
d'une maison
individuelle non isolée

=5 %

Figure5: Sch®ma des d®perditions thermiques dobu
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La reglementation thermique 12, RT 12, est déja applicable pour le dépbt des permis de
construire de |l a plupart des types de bOt

e Xxi

L a

ge entre autre des r®sistances minimal e

9 Pour les murs : résistance thermique R=4a5 K/m?/W ;
1 Pour les toitures : résistance thermique R=6a 8 KIm2/W :
1 Pour les planchers : résistance thermique R = 3 a 5 KIm2/W.

r®si stance thermiqgue dbébune paroi, autre

®gal e ° | 6 ®pai s s e oessived digséecparule toeffientsde acconductivité
thermique :

R (K “M) 2 1 1 U WimK) 2 @ (m) 4 A (WImlK)

Figure 6 : Expressions de la résistance thermique

En ce sens, les matériaux isolants peuvent facilement étre des éco-matériaux. Le coefficient

de

conductivit® thermique & &est une prop

homogénes. Pour donner des exemples :

1 Les matériaux les moins favorisés sont par exemple les métaux, avec un lambda de

Ma i

I 6 or dBOeW/nd/ke, qui ont déja un mauvais bilan carbone et qui demandent
beaucoup dO6®nergie grise

Parmi les matériaux qui ne sont ni de bons conducteurs thermiques ni de bons
isolants, il y a la pierre, comme le calcaire (1,7 W/m/K) ou le granit (2,8 W/m/K) ; il y
a le béton plein armé (2,3 W/m/K) ;

Certains matériaux sont de bons isolants par rapport a leur fonctionnalité, comme le
monomur en terre cuite (0,17 W/m/K), le bois, dont le lambda varie entre 0,13 W/m/K
et 0,29 W/m/K selon les essences ;

Les isolants qui sont i sol ant s pour °tre i sol
Généralement, leur lambda varie entre 0,02 W/m/K et 0,05 W/m/K.

s tout ndest pas si simpl e. Déautr es-

matériaux. En général, les bons isolants ne sont pas porteurs. Ceux qui ont des propriétés

de

gestion hygrothermiques ri sque doé°tre

formation de |l a ros®e. Ceux qui r ®si stent
parce-que des produits chimiquesnui si bl es © | denvironnement

AR ARCHITECTES
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bioclimatique, les résistances conseillées pour les différentes parois sont :
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m®| ang®s. Et S i un mat ®riau biod®gradabl e est a

déoun-m&c¢t ®&r i au, Cc adsdcie souvent & durables, thon porteur, voire méme

allergéne. Oui, certains matériaux inertes ( souvent pl us durables que ¢
peuvent pr ®t endr e ““matérigua. pUn eautee ravardages des®roateriaux

durabl es, coOest gue | 6architecte qui souhaite

batiment écologique que pour une construction neuve.

LO®oat ®r i au par excellence, nodéexiste pas. ¢a se

Il sol ant , di sposant doéune excellente r®sistance |
acoustiongs$ eépkb, | 6ami ante a ®t @oaan Vird@ru@& c o mme
Figure7: Phot ographie déamiante ~° | 06®tat nat

Les critéres de base sont :

V L6®ner gi e -agdriirsee ,| 6c®neesstgi € n®cessaire " | a pos
V La production de gaz a effet-de-serre, et pas uniquement le rejet de CO,,

V La production de gaz dangereux pour les étres vivants et pour la santé humaine,

V La pollution des eaux et des sols,

V La disparition proche pr®visible ddédune mati
V Léutilisation de mat ®r i a-matériabxd,or i gi ne renouvel
V Ladurée de vie,

V Léutilisation de mat ®riaux recyclables (exis"

de dissociation des matériaux, ce qui pose plus un probleme de procédé que de
matériaux de construction),
V Les impacts sur la santé.

Mais il existe de nombreux cr it res sans grand rapport avec
matériau peut étre considéré comme un éco-matériau :

V Le respect de la reglementation :
o avis techniques (r®pertori ® par Il e CSTB,

France),
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certificats divers,

Inscription dans les DTU (Dossiers Technigues Unifiés, marché de travaux),
Incendie (résistance au feu selon applications possibles),

accessibilité (taille des menuiseries par exemple),

qualité acoustique,

résistance thermique,

inertie thermique.

O O O O o o o

Un bon confort thermique passe par une grande inertie, qui correspond a une grande

capacit® calorifique. Léinertie thermique est ur
|l a r®sistance thermique. Par exemple, paloir rappor
plus de temps pour | a r®chauffer. Mai s, sans ph

résistance thermique.

Cbobest just ement cette bonne r®si stance thermigq
beaucoup doéi sol ant s obsdiverrpaniexgmptesde la EBine de bofs ettdu
liege au microscope optique :

Laine de bois a la loupe binoculaire

Liege a la loupe binoculaire

Grossissementx11.52 Grossissementx11.52

Figure8: Observation au microscope optique du volum
La part de volume dbéair d®passe | emprisennéesret l es !
ainsi, lnepeut y avoir de ph®nom ne convectif signi
isolants, cbest |l a raison principale qui fait qu

moins denses.

Cependant, en période dec hal eur , | 6 ®t ®, C e hccumdlgtian deevapela per me
d éau pour une bonne régulation hygrothermique.
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V Aspect social : emploi de personnes en précarité, condition de travail des personnes,
Confort procuré par le produit et appropriation de ce dernier par le maitre d'ouvrage,
V  Aspect fonctionnel et technique :
o Caractéristiques physiques générales (résistance mécanique, résistance aux
nui sibles, au feu, ° | d6eau, etc),
0 adéquation avec le lieu concerné (ex : sol glissant a éviter dans une salle de
bains ou sur une terrasse),
o facilité d'entretien,
o Qualité esthétique (hygrothermique, acoustique, olfactive et visuelle),

V Ldbaspect architectur al (de nombreuses parti
différents, voire opposés: ar chi tecte concepteur, ma’ tre di
ABF, riverains, réglementations),

V. La facilit® de | a mi s e en Tuvr e, |l es syst

construction et le savoir-faire des intervenants. Un produit intéressant du point de
vue écologique peut ne pas pouvoir étre utilisé a cause d'un manque de qualification
des entreprises. Parfois ce critére correspond a des « habitudes » de travail qui
peuvent évoluer.

Le choix de | 6int®gration des mat®riaux repr ®se
Environnement) et la cible 2 du référentiel HQE (Haute Qualité Environnementale). Les
problématiques posées sont la réduction maximale des impacts environnementaux et

sanitaires du boOtiment ainsi gue | a durabilit® ¢
de | 6ouvrage. L egandrsocksproblématiquessontlas suivantes :
T Choisir des produits durables, quitte ~ <ce ql

exemple une grande énergie grise,
1 Concevoir le batiment et choisir des produits adaptés aux fonctionnalités du batiment
pour faciliter | 6e fatadestdéséoitureg, deck é®@®c®alr a@®Pedes
1 Choisrdes produits de construction afin de | i mi
(exemples : peintures écologiques, traitement du bois sans abus de phytosanitaires).

1. Un batiment bien dans son environnement

2. Des bons choix de matériaux et de procédés de construction
3. Un chantier a faibles nuisances

8. Confort hygromeétrique

9. Confort acoustique 12.Qualité sanitaire
10.Confort visuel 13.Qualité de I'air
11.Confort olfactif 14.Qualité de I'eau

Figure 9 : Cible « Choix intégré des procédés et produits de construction » dans le référentiel HQE

Mais au final, cbest toujours |l a ma“ trise doboou
déTuvre qui choisira | e mat®riau ~ -proptsMas! | er ,
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parfois, les choix ne sont déterminés qu 6 ~ la fin des trienygleupus pour
indécises.

Pour |l a menui serie bois, cbest © gauche, pour

Figure 10 : Battle menuiserie bois / menuiserie aluminium

La menuiserie aluminium nécessitera beaucoup d'énergie a la production mais ne
nécessitera quasiment aucun entretien par la suite, de plus I'aluminium se recycle... Le clair
de vitrage sera plus important que celui du bois. Si lI'aluminium provient du recyclage : la
production d'énergie diminuera de beaucoup.

1 La menuiserie bois peinte produira relativement peu d'énergie a la production, servira
de stockage de CO2 (caractéristique du bois), isolera bien thermiquement et
acoustiquement. Mais il faut se poser des questions comme la provenance du bais, le
traitement du bois (produit souvent nocif), son entretien qui devra étre effectué
plusieurs fois durant la vie de la menuiserie avec de la peinture de qualité extérieure
donc difficilement respectueuse de l'environnement et émettrice de CO2 pour sa
production,... du décapage et poncage générateur de déchets,... Les équipements de
peinture telles que combinaisons, baches de protections s'abiment trés vite et
géneérent aussi des déchets nombreux.

1 Il est difficile de trancher entre les 2 solutions sans connaitre précisément l'impact de
chacune d'entre elles. Souvent ce choix est déterminé par des critéres fonctionnels,
techniques ou de colts. Si on veut réaliser un grand mur rideau ou si on ne veut pas
d'entretien, I'aluminium sera généralement plus adapté. Si au contraire on recherche
une trés bonne isolation thermique, le bois sera plus adapté. Le mieux est de prendre
en compte également certains critéres écologiques et de raisonner en co(t global. Le
colt global dans ce cas devra faire apparaitre en plus du codt d'investissement les
dépenses ou économies aprés linstallation (ex : économie d'énergie, entretien
remplacement des menuiseries selon leur durée de vie,...

1 Dans cet exemple précis, une troisiéme solution peut étre intéressante : la
menuiserie mixte « bois-alu ». La structure de la fenétre est en bois avec un
parement extérieur en aluminium laqué, alliant ainsi les avantages des deux
matériaux (bonne isolation intrinséque et sans entretien). Par contre le colt est plus
important a l'investissement. Mais encore d'autres choix sont possibles comme le
PVC, l'acier,... avec d'autres avantages et inconvénients a étudier également.
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28
.

Figure 11:Phot ographi e d ®aisd@ummiamui ser i e

Final ement , dde pasamédtres let@de ltaga de données pour définir les impacts
des matéria u x , il est pl us que amonisatioa des mdétHodologie®dev oi r U |
calcul, méme avec des paramétres et des pondérations modulés en fonction des lieux de
production et de consommation, en fonctioen des p
en Tuvre, de durabilit® et des modalit®s de recy

la fierté et de la concurrence entre les différents organismes de gestion des bases de
données dans le monde, cette belle harmonie né e s t pas p;onumémel moundes n
prochaines décennies.

Cependant, un indice lié a la base de données Ecolnvents e mb |l e f aire | dunani mi
déo»w il est or i gi nW@BP(Umnmwelt Bdlastn@ Rugkien, voat Anndxed5.8n) d i ¢ e
qui prend en consid®ration | 6utilisation doé®ner
ainsi que | $dédhétami nat i on de

Mais cet indice ne prend pas en compte la différence des impacts environnementaux :

f suivant l e lieu dbéorigine des mati res pre
locales ne sera pas identiques ;
1 suivant le choix des systémes de construction (assemblage des matériaux) et des

proc®d®s de <construction (mani re dobéasseml
environnementaux peuvent étre tres différents pour le méme matériau ;

1 sanscompterl a grande inconnue, |l ors de | & mise ¢
construction, cbest S i l ors de | a d®const
choisie (déabord r®empl oi, pui s recycl age,
enf oui ssement, dans ce cas, on peut | desp®r
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Heureusement,

010 et

g®r ®e s

existe une référence,

par I 61 NI ES qui

Annexe 5.8.). Elles donnent le détail de :

natur el |

philosophique qulbautre

en France, |l les Fiches de Déclaration
Environnementales et Sanitaires (FDES) des matériaux de construction. Ces FDES sont
créées par les fabricants de produits qui le souhaitent, suivant la norme Francaise NF PO1-

d®pend

du

1. Laconsommation en énergie,
2. L6®pui sement des ressources
3. La consommation dbéeau,
4. Laproduction de déchets,
5. Le changement climatique,
6. Léacidification atmosph®ri que,
7..La pollution de | 06air,
8 La pollution de | 6eau,
9. La destruction de | 6ozone
10.La formation de | 6o0zone
Mais le probleme maj eur avec | es anal

Léacc s
ddbune

r ®f ®r ence dbéaccessibilit®.

1 y a par exemple | 6anecdot e

version doéune nor eplicattionnrte nlda i ieamhedodsal@en En tant que
professionnel, il a d% | 6acheter,

FDES
de cycle de vie des matériaux de construction sont payantes. Mais la FDES reste une

| a

sui0afteka NEyROtLe,

yses

de

a plupart

dodun

pl us

du texte était le rajout du préfixe EN, pour « norme européenne », dans le titre de la norme.

NORME
FRANGAISE

Indice de classement :
PO1-010

Infos complémentaires

NF P01-010 Décembre 2004

Qualité environnementale des produits de
construction - Déclaration environnementale et
sanitaire des produits de construction

Choix de |la langue

(Frongaie 2 94,40 €17

Choix du format

(e D CIEIEITE

*‘ Assistant de recherche

@ Questions fréquent
-4 UESHIONE reguentes

Nous écrire

01416276 44

du lundi u vendredi
ig ¥)

€es

de 8h30 & 1800
n Etre rappelé A ¥
A N
< T

DedBb@e

Figure 12 : Dénonciation de la censure des analyses de cycle de vie
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Ainsi, malgré les risques que cela représente, il se peut que certains fabricants peu

scrupul eux trafiquent l es r®sultats de | eurs FD
veri fier soé6ils ont c htgpiqee) uneufaibée diftancetemtre & lieu @ de v
production et de mise en Tuvre (qubils ne peuv
calculée mais copiée-c ol | ®e dbébune autr e Maswblrdes FOESrest®e s , e

si mpl ement conseilde@bligatddre. ndest pas enco

Les différents criteres pour déterminer siun mat ®r i au e st plus ®om!| ogi qu

souvent contradictoires. Cdest l a raison pour | aguell e deu:
architecte h®site peuvent se d®cider par exempl
comme | a proxi mit Gtériae, ld qualité deg référenced busnanitaires de

| 6entreprise qui aura |l a comp®tence de |l a mise e

De nos jours, la société est sensibilisée au développement durable et les acteurs de la
construction veulent travailler avec des éco-matériaux ; dans des conditions architecturales,
techniques et financiéres inchangées voire améliorées.

I existe aujour dodhu-matédaex sprileumarckEen pgpudsl dé6®agi s«
nouveaux matériaux, ou systemes constructifs, ou de matériaux déja connus et qui se
revendiquent « soudainement » écologiques.

Pour acquérir de la culture générale en éco-construction, de nombreuses associations,
collectivit®s | ocal es, services publigues d®pen
organi smes m nent des ac buide mcherathe Ibastdntéressant®pdra g o gi g L
exemple de sdint ®r e s snmissiomRréventiom Rroduitsi (C2PYoeganisée C o

par | 6Agence Qualit® Construction (AQC) en | a ma

Certains sites internet, comme par exemple www.eosphere.fr, des échanges de retours
déoexp®riences sont disponi bl es.
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£all (5 hitpi//wii,eosphere.fr/Eosphere-formations-R O ~ B & X |iONGail - Formations RT2012, BBC, p... X

i

v B) v [ g% v Pagev Sécuritév Outilsv @~ 0 N @]

7
| S h \ Formations et logiciels pour batiments & faible impact environnemental 2 *1/° 10

Comme Un Thermicie

Avants projets
BBC, BBIO RT2012
et Maison Passive

Pour architectes & constructeurs

Calcul Bbio RT2012
Energie pr|ma|re Cep

Formations RT2012, BBC, passif, logiciels de thermique de batiment et de qualité

environnementale

" ['|j || Formation RT-2012 avec le || Qualité environnementale de )

logiciel Smart Builder i batiments avec COCON ( 4 ormqt erce
Réalisez vos avant-projets Formation au logiciel Eosphére répond aux
de logements RT2012 et COCON pour mener les exigences de
passifs avec le logiciel projets de construction en B
Smart-Builder (logements . limitant leurs impacts Fo"_"‘,“ EREE, ghm
collectifs et maisons environnementaux et ualité des formations en
individuelles). anticiper le label énergies durables,
Référence : EO-BCneuf « batiment biosourcé ».

bat maitrise de I'énergie,
« Toulouse, 15 et 16 novembre Référence : EO-Cocon el

2012 « Toulouse, vendredi 5 octobre eflﬁclacxte energetique;
« Paris, 29 et 30 novembre 2012 2012 gérée par le CLER.

Ensavolr olis - £nsctiie * Paris, vendredi 19 oct 2012
En savoir plus
Autres sessions

En savoir plus s'inscrire

s Ol B 15:55

m

Figure 13:1 mpr i md®cr an de | a page dbéaccuei

Le site dpdrEcopsgshe rreot amment | 6utilisation

du

l a qualit® environnemenvteal el 6datnuan yls @t ieme nita
environnemental de parois et de matériaux. Eosphére propose également un logiciel de bilan

thermique en ligne : « COMME UN THERMICIEN ».

Il existe de nombreux logiciels qui permettent de faire les ACV des batiments. Il existe
notamment TEAM BAT, EQUER, LEGEP, GABI 5 (trés international, mais sans version
francophone), SIMAPRO, LCA (anglophone mais gratuit) et surtout ELODIE. ELODIE est un
logiciel basé sur les données des FDES qui a été mis en place ces derniers mois par le
CSTB.Lor squobéun mat®riau susceptible dbéentrer

un matériau aux impacts environnementaux équivalent qui est enregistré dans le logiciel.

E ol Ou_FanéweSide
22 US| / ki Linmld Se

S Austant. Gaded Tou fth cote ispe5 =

ool vf= ale/ sl olo] _— Impacts totaux

“ s —T F E Inventaire des impacts

Figure 14:1 mpr i mé®cr an | ors de | d6utilisat
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2. LES EC&MATERIAUX EN FRANCE

2.1. GENERALITES

2.1.1. GENERALITES

La grande diversit® climatigue et g®ol ogique du

d 6 ®uoat ®r i aux peut °tre pr odmaiérdaeenE&ranceserasowvent et qu 6
€co-matériau partout dans le monde.

: .' &

Figure 15 : Une France unie, une diversité de visages

CONTEXTE GEOGRAPHIQUE

Situ®e au ciur g®ographique de | Baysuauxobpners®c ci den
di spose débune m®tropole 0% tous Il es climats tem
fleuves, hivers froids mais pas trop, étés chauds mais pas trop. Avec une pluviométrie

différente en Bretagne ou ailleurs, avec un climat Méditerranéen sur la moitié Sud, avec des

zones quasiment arides au milieu de |l a ctte AtIl
diversité en comparaison des DOM-TOM. Des terres arctiques des Kerguelen aux terres
intertropicales de Guyane Francaise, ses DOM-TOM font que la France esta uj ourled 6 h u i
seulEt at sur l equel Il e Sol eil ne se couche jamai !
incombe donc tout particulierement.
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Jan | Fév [Mars| Awr | Mai | Juin | Juil |Acdt | Sep | Oct | Nov | Déc

Temp Max - C° 9 9 M 12 115 18 | 20| 20| 18 | 165 | 12 | 10
Temp Mini - C* 4 4 5 B g M1 13 113 N 9 7 B
Humidite - % 40 | 38 | 41 | 42 | 47 | 52 | 56 | 56 | 564 | 49 | 44 | 41

Précipitations - mm 132|107 | 102 | 74 | 71 | 58 | 48 | 69 | 86 | 109 | 127 | 147

Jan | Fav [Mars| Awr | Mai | Juin | Juil |Aodt| Sep | Oct | Mov | Déc

Temp Max - C” 13113 | 14116 |19 |23 |26 | 27 | 24 | 20 | 16 | 13
Temp Mini - C* B B B 9 13117 | 19120 | 17 | 13| 9 B
Humidité - % 35 | 37T | 41 | 46 | 53 | 59 | 64 | 64 | 60 | 52 | 43 | 3V

Précipitations - mm 76| 74| 74| B4 | 48 | 38 | 18 | 30 | BB | 112 | 11T | B9

Brest, ville froide et trés pluvieuse ; Nice, ville trés chaude et normalement pluvieuse

Figure 16 : Données climatiques de Brest et de Nice

Mal gr ® sa diversit® g®ol ogique, |l a France m®trop

2.1.2. LA CONSTRUCTION BOIS

Le bois est une matiére idéale pour élaborer des éco-matériaux en France. En effet,

contrairement " dbéautres endroits dans |l e monde
cessentdecroitre (11 mil |l i ons dbébhectares avant |l a Secon
millio n s dobhectar es aujourddédhui , sel dre Il ®Il @GN or matsi

Géographique et Forestiéere).

Pour |l e bois de construction, i faut s®l ectio
certaines essences (variétés) de bois les plus durs (principalement les bois tropicaux), il est

®gal ement possible de s®l ectionner | e bois dbéaub
Le bois est ° | 6origine de nombreux mat ®ri aux de

les autres. Avec le bois, il estpossibl e de construire tout :tmurpe de p
porteurs, cloisons, planchers, plinthes, plafonds, toitures, menuiseries, etc ; sans compter la
possibilit® de construire |l e mobilier int®rieur

Il existe des essences plus ou moins dures, pl us ou
nuisibles comme les insectes ou les champignons.

So6il provient de for°ts bmaéras pag@&celecs. Répltées boi s e
pour étre de véritables puitsdecarbone © | 6 ®c hel |l e mondi ale (en effe
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bois utilise le carbone du CO, at mosph®ri que), ces for°ts peu:
considérées comme un outil agricole renouvelable.

Ainsi, m° me si | 6®ner gie gri sesfprrimadii ppanl edmree nlt 6 an
matériau de bois est importante, le bilan carbone peut étre considéré négatif.

Taux de boisement
mains de 15 %
entra 15 et 25%
I entre 25 et 35%
B entre 35 et 45%
I 45 % et plus

bois.com

Lconntmisom durable _l

Source IGM - campagnes 2006 & 2010

La carte ci-dessus donne le taux de boisement par département pour le cumul des
campagnes doi nventlsgariede5 % dahbla MancBe0al6® % en Corse-du-
Sud, pour un taux moyen en France de 29,4 % !

lllustration du grand slogan du CNDB : « Je dis oui au bois pour dire hon au CO, »

Figure 17 : Figures de communication pour le bois matériau de construction

Mai s | 6i mpor t aorétpuisse sk eégénéreq ®at ta Fdenjeu du puits
guestion de biodiversit® se pose. HBdireanfnfilieut , Il a f
de vie, trés favorable au développement de cette biodiversité. Ce milieu de vie va apporter

dela nourriture, de | 6ombr e, de | 0humidit ®, de |

recoins, pour nicher ou pour se cacher par exemple.

Cbest l a raison principale pour |l aquell e cel a f
i mmor al de faire iIimporter du bois du Br®sil ou
efforts du Surinam pour préserver leur parcelle de forét Amazonienne fait qu 6 i | y a pe.l
déexportations. Mai s cbest un bon argument c¢comme
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Utilisation
© Mobilier € Lutherie O Construction navale % Manches d'outils O Papier
© Intérleur (escallers, parquet, lambris, fenétres, portes) © Matériaux de construction en bols (contreplaqus, agglomérs, MDF)

CATASTROPHIQUE

Chéne. Le Chéne est le feuillu le plus répandu en France,
représentant 35 % de la surface forestiére en France. Ce
bois dur est trés utilisé pour la tonnellerie, la menuiserie et
I'ébénisterie.

Epicéa et sapin. L'épicéa commun est le plus haut des résineux
indigénes, mesurant en général 30 4 50 métres. Les vieux épicéas

fournissent les bois dits de musiques ou de résonance et sont utilisés pour les violons, et autres
instruments de musique. Le sapin est principalement utilisé pour les charpentes. ©Q®)!

Erable. Vivant jusqu'a 300 ou 400 ans, il est cultivé déja depuis des siécles. Avec ses veines claires
et réguliéres, il se préte entre autres a la fabrication d'ustensiles de cuisine, de jouets et instruments
de musique. QO

Fréne. Le fréne se retrouve dans toute la France  I'exception du Sud-Est. Il est recherché pour sa
grande résistance mécanique et sa flexibilité, surtout dans le domaine des articles de sport
et d'outillage. Q&

Hétre. De tous les feuillus, le hétre a sirement I'écorce la plus facilement reconnaissable :

elle est gris pale et unie. La couleur de son bois va du blanc au brunatre péle. Il couvre 10% de la
forét francaise et son bois est typiquement utilisé pour les meubles, les parquets, les jouets et les
articles de sport. SOQOG

Méleze. Cet arbre typique des Alpes, avec son bois dur et blanchétre se confond facilement avec
certains bois tropicaux. Son bois est exploité pour fabriquer des charpentes, des poteaux, du parquet,

et de la menuiserie intérieure. QOGO

Merisier (cerisier sauvage). En France, on ne trouve pas le merisier en peuplement pur mais en

© Abachl (Ayous, Wawa, Samba, Obeche). Ces arbres géants
poussent en Afrique occidentale et centrale. 'Union Inter-
nationale pour la Conservation de Ia Nature (UICN) recommande
Ia protection de cette espéce surexploitée. YE®

© Acajou. L'abattage de I'acajou détruit les foréts anciennes des
Caraibes, de "Amérique centrale et d/Amazonie. En novembre 2002,
Greenpeace a obtenu un succés important lorsque la Convention sur le commerce international
des espéces sauvages menacées d'extinction (CITES) a fortement limité I'abattage et le commerce
de I'acajou. @

@ Merbau. Il fut un temps oil cet arbre majestueux poussait de Madagascar 4 la Papouasie dans
les foréts de basse altitude. L'abattage et la surexploitation ont considérablement réduit les surfaces
boisées. La situation écologique est catastrophique depuis des décennies ; en Indonésie, les trois
quarts du bois proviennent d'abattages illégaux. On continue malgré tout & retrouver le Merbau
dans des parquets en France.

@ Nyangon. Cette espéce vient principalement de la région forestiére du Libéria et de la Cote d'lvoire.
Son exploitation alimente directement les conflits qui sévissent dans cette région du monde.
1l est principalement utilisé en menuiserie. @)

@ Sapelli et Sipo (acajou africain). Ces bois ressemblent 4 Iacajou américain classique. lls viennent
principalement du Cameroun, du Libéria, de 'Afrique centrale et du Congo. U'abattage de ces arbres
détruit les espaces vitaux des populations, menace les foréts anciennes, provoque des conflits
sociaux et nourrit des guerres (Libéria, République Démocratique du Congo). Aujourd hui presque
tous les meubles “de style en acajou” sont faits de ces bois. Il n'y a pas d'exploitation FSC. @&

® Ramin. Les 15 espéces de ramin sont déja sur Ia liste rouge de I'UICN. En Indonésie et en Malaisie,
de nombreuses foréts sont abattues illé malgré les accords jaux i i
Ce n'est que lentement que le ramin disparait des magasins de bricolage francais. Uachat de plinthes
ou de cadres en ramin contribue 4 la destruction de I'habitat des orangs-outans.

@ Teck. Le teck est un des bois tropicaux les plus nobles. Aujourd'hui, il est cultivé dans des plantations

de nombreux pays tropicaux. A Java, cela entraine des conséquences sociales et écologiques
effroyables. Au Myanmar (Birmanie), la dictature détruit les foréts anciennes. @)@

GREENPEACE

mélange avec d'autres essences. Son bois brun rose, puis presque cuivré en vieillissant sert surtout
pour la décoration et I'ameublement sous formes de placages. @)@

Pin. Le pin pousse de la Méditerranée & 'Extréme-Orient. Son bois est de couleur blanche et il est
utilisé pour les charpentes classiques, la menuiserie, les parquets, la papeterie et les meubles. En
France le pin maritime couvre plus de 10% de la surface boisée et représente le premier pin francais.

Greenpeace recommande par exemple | 6utilisatior
| 6®r abl e, du fr°ne, du h°tre, du m®l " ze, du mei
déconseillés| 6 abachi , | 6acaj ou, |l e mer bau, |l e nyangon,

Figure 18 : Liste de bois recommandables en France selon Greenpeace

Cbodest l a raison pour | aq yRdgraneme ifof theeErdorsementof es | ab
Forest Certification schemes : Programme de reconnaissance des certifications forestiéres)
et FSC (Forest Stewardship Council : Conseil de bonne gestion forestiere) dépendant des
ONG homonymes. Le label PEFC est beaucoup moins exigeant, long et onéreux a obtenir
gue le label FSC, mais il reste suffisamment exigeant.
©

PEFC

Figure 19 : Logos des labels PEFC et FSC

Mai s si |l 6obtention déun | abel PEFC &est presqu
®col ogi que, débautres questions doitransformatiomet poser
de mise en Tuvre
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Par exemple :

9 L'association d'autres matériaux au bois (ciment, colle, résines,...) permet-elle un
recyclage en fin de vie ?

T Le bois doéaubier du miRére purgé aintde nepasdestraget as d o i
chimiquement pour les protégerc o nt r e | avdc durseldleé bho® ou encore du
CCA (cuivre, chrome, arsenic), produits impactants pour la biodiversité,

1 Ces matériaux sont-ils sains ? Il y a beaucoup de progrés de faits ces dernieres
années mais il est difficile d'y voir clair.

1 Le fait que ces produits permettent de récupérer des restes de bois et d'utiliser du
bois local est assez positif.

Et pour [ 6utilisation que | 6®quipe die ma ' trise d
1 lalongueur minimale exigée,
1 la dureté minimale exigée (classe A, B, C ou la plus dure, D),
1 larésistance minimale au feu exigée (classe M3, M2, M1 ou la plus résistante MO0),
T la r®sistance °~ | 6eau et aux nuisibles (insec
T I 6homog®n ®i t aité dsuelleh. @autselle (émewde qualité médiocre (choix 3)
ou doit-elle étre sans la moindre imperfection (choix 0),
1 la finition peinture ou lasure. Doit-elle étre mise en place et entretenue ou le bois
peut-il se laisser griser ?
Pour répondreacesquesti ons, | aagempaeferera dowsvent ledndoimsuckier.
CHOIX 0 ’ CHle!d
. 1 * | ¢ ‘
1} I I
! | €€eee IR AR
i €ECEC ! v e
€€€€ o B |
} oy o e €€€

sapn-Cpkda Ping Douqlas Secinfpxéa Ko Deugln

Figure 20 : Rapport qualité/prix : un choix de conception

Mai s pour ®viter de | imiter |l es solutions tech
accord®e par | a ma ‘ttercihsnd qd & s uwrua ghkeg i sl essont auj «
illimitées.

I existe, " le bois palyméredconepmsaemipsu du recyclage du bois, ils sont

adaptables a tous les éléments de construction non structurels. lls ressemblent a s'y
méprendre au bois massif avec un minimum d'entretien et une résistance élevée. Ces
matériaux présentent des caractéristiques de résistance a I'humidité et aux termites sans
comparaison.

Mais dbéautres techniqueelkesssontt isvesn dembirsetuerets
oublier qudil néy a qudun seul mat ®r i au de base,
gue ce mat ®ri au, cObest |l e boi s.
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BLC (Bois Lamellé Collé) LVL (Bois lamifié : kerto,...)

Multiplis Aggloméré (panneau de ~ OSB (lames orientées)
particules)

Fibres dures (@ame de la poufre) Fibres moyenne densité (MDF  Fibres tendres (laine de bois,
ou médium) isolation)

Bois massif, lamellé-colle, lamifié, lamellisé, lamellé-cloué, contre-plagué, multiplis,
aggloméré, oriented strand board, fibres dures, fibores moyenne densité, fibres tendres, etc.

Différentes essences possibles.

Le boi s sembl e °tre un mat ®r i au desti n®
| 6ensembl e des acteurs de |l a constructioné

Figure 21 : Quelques exemples de matériaux de construction a base de bois
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Figure22:Di f f ®r ent es

pn A
Essences ka/m® | Wim.°K
Feuillus trés lourds =1000 029
. >865
Feuillus lourds <1000 0,23
Feuillus mi-lourds ;ggg 0.18
Feuillus legers ;ggg 0,15
Feuillus trés legers ;égg 0,13
Balsa <230 | 0,057
Résineux trés lourd >700 0,23
Resineux lourds ;ggg 018
Resineux mi-lourds ;ggg 015
Résineux legers <500 013

correspondant

2.2. ECO-MATERIAUX

I s 0 algn v e ndtbauinr € non

SARL

cat ®g or éteosfficieniseles tarsiert tkeemiqdee

boi s

e x haust i fmatéiaus qud r | possible a u x
d 6 ut enl Fransce en tant que tels. Des exemples de fournisseur de certains de ces types
de matériaux peuvent étre trouvés en consultant le mémento Caractéristiques des produits
pour la construction durable des éditions Le Moniteur, de 2008.
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2.2.1. ISOLATION S DE LA STRUCTURE

1 sbagit de mat ®riaux isolants qui ne sont pas
(rouleau, laine) ou en vrac

PANNEAU DE BOIS RIGIDE

Illustration

Localisation | Le panneau de bois peut étre produite partout ou il y a du bois.

Généralités, | Le panneau d e boi s (fibre de bois) roi
avantages renouvelable. Ces panneaux sont fabriqués a partir de déchets de scieries.
Les fibres sont agglomérées par leur propre résine, mais elles peuvent étre
stabilisées par une colle synthétique pour une plus grande durabilité. Ces
panneaux sont facil es ~ l a mise en
isolante gue la laine de bois souple.

Coefficient Le coefficient de transfert thermigqg
de transfert | 0.06 W/m/K.

thermique

Codtmoyen [Compter 30 0 ° 40 U pour un panneau
Bilan De | 6 o #00 kgeCQOd mar m°.

carbone

Energiegrise | De | 6 o r400 ke/h phem®.1

Duréedevie |Plusieurs di zai nes dbéann®es

Gestion Recyclage dans la filiére bois (amendement des terres, filiere papier et
souhaitable | cartons, valorisation thermique).
des déchets

Ssour ces

Sources Ensemble:Gui de de | 6 ADEME (vo
Agence (v0|r S 0ouTr

Généralités : Guide de |

O)
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LAINE DE BOIS SOUPLE

lllustration
Laine de bois 3 la loupe binoculaire
Grossissementx 11.52
Localisation | La laine de bois peut étre produite partout ou il y a du bois.
Généralités, | La laine de bois (fibre de bois) souple estunmat ®r i au dbéori g
avantages Ces panneaux sont fabriqués a partir de déchets de scieries. Les fibres sont
agglomérées par leur propre résine, mais elles peuvent étre stabilisées par
une colle synthétique pour une plus grande durabilité. Ces panneaux sont
faciles ©“ Il a mise en Tuvre. Ell e esg
de bois rigide, mais plus difficile
poussi res qui peuvent nuire ° |l a s
Coefficient Le coefficient de transfert ther mig
de transfert | 0.042 W/m/K & 0.05 W/m/K.
thermique
Colt moyen | Compterentre 100 e0td 2 our un panneau de | 6q¢
Bilan De | 6ordr gCdmarn’00 kg
carbone
Energie grise | J u s q80@®KWh par m°.
Duréedevie |Pl usi eur s mhéegzai nes dba
Gestion Recyclage dans la filiere bois (amendement des terres, filiere papier et
souhaitable cartons, valorisation thermique).
des déchets
Sources Ensemble: Gui de de IsGuR&EME (voir
Généralités: Gui de de | BAgence (voir sour
Vue a la loupe binoculaire : http://energie-limite.e-monsite.com/pages/photos-
microscope.html
AR ARCHITECTES
SARL dodéarchitect ur0e0 aldu icnaspcirtiatle daeu 1RSC HA13583 Pari s sous

54 rue Merlin 75 011 Paris i Tél/Fax : 01 44 23 89 48 1 contact@ar-architectes.com
N°de SIRET : 510 413 503 00010 i N°Ordre des Architectes : S13071
www.ar-architectes.com

27

e

nA


http://energie-limite.e-monsite.com/pages/photos-microscope.html
http://energie-limite.e-monsite.com/pages/photos-microscope.html

PANNEAUX DE ROSEAU

Illustration

Localisation Partout en France

Généralités, | Dans les régions ou le roseau pousse naturellement en grande

avantages concentration, il sbagit ddéun m aut
déentreti elnd asgreimbd lagy.e peut se f ai
machines mécaniques, avec du fil de fer ou avec de la corde végétale, par
exemple.

Coefficient Le coefficient de transfert ther mig

de transfert | 0.056 W/m/K.

thermique

Coltmoyen |[Compter de 35 U 40 0 par m tre ca

Bilan A partir de 100 kge,CO, par m°.

carbone

Energiegrise | De | 6de .00 k\Wh par m°.

Durée de vie | De nombreusesa nn ®e s variable selon | 6ent

Gestion Recyclage dans la filiere bois (amendement des terres, filiere papier et

souhaitable cartons, valorisation thermique).

des déchets

Sources Illustrations :
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prm
d=imvnsé&tbnid=0Is7DgMrGifxWM:&imgrefurl=http://www.habitat-
ecologique.be/index.php%3Fpage%3D84&docid=GREay4wgQbjPSM&imqurl
=http://www.habitat-
ecologigue.be/up/15a979d61cdeeda8ae942a6f454143b6/roseaull.jpg&w=2
00&h=200&ei=7LIjUMyQOMa300WUroHYBg&zoom=1&iact=hc&vpx=593&v
py=166&dur=925&hovh=160&hovw=160&tx=88&ty=88&sig=1031768136144
49031185&page=1&tbnh=138&tbnw=140&start=0&ndsp=21&ved=1t:429,r:3,
$:0,i:82
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prm
d=imvnsé&tbnid=Xm8trmyVDTYTYM:&imgrefurl=http://www.biodecomateriaux
.com/catalogue/4-Terre/186-Panneaux-isolant-de-
roseaux.html&docid=Eu0eGPE D3vzsM&imgurl=http://www.biodecomateriau
x.com/img/catalogue/grand/186-Panneaux-isolant-de-
roseaux.jpg&w=205&h=205&ei=7LIjJUMyQOMa300QWUroHYBg&zoom=1&iac
t=hc&vpx=835&vpy=303&dur=2264&hovh=164&hovw=164&tx=88&ty=95&si
g=103176813614449031185&page=2&tbnh=143&tbnw=143&start=21&ndsp
=28&ved=1t:429,r:18,s:21,i:197
Coefficient de transfert thermique :
http://isolation.comprendrechoisir.com/comprendre/panneaux-roseaux
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http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=0ls7DgMrGifxWM:&imgrefurl=http://www.habitat-ecologique.be/index.php%3Fpage%3D84&docid=GREay4wqQbjPSM&imgurl=http://www.habitat-ecologique.be/up/15a979d61cdeeda8ae942a6f454143b6/roseau01.jpg&w=200&h=200&ei=7LIjUMyQOMa30QWUroHYBg&zoom=1&iact=hc&vpx=593&vpy=166&dur=925&hovh=160&hovw=160&tx=88&ty=88&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=138&tbnw=140&start=0&ndsp=21&ved=1t:429,r:3,s:0,i:82
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=0ls7DgMrGifxWM:&imgrefurl=http://www.habitat-ecologique.be/index.php%3Fpage%3D84&docid=GREay4wqQbjPSM&imgurl=http://www.habitat-ecologique.be/up/15a979d61cdeeda8ae942a6f454143b6/roseau01.jpg&w=200&h=200&ei=7LIjUMyQOMa30QWUroHYBg&zoom=1&iact=hc&vpx=593&vpy=166&dur=925&hovh=160&hovw=160&tx=88&ty=88&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=138&tbnw=140&start=0&ndsp=21&ved=1t:429,r:3,s:0,i:82
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=0ls7DgMrGifxWM:&imgrefurl=http://www.habitat-ecologique.be/index.php%3Fpage%3D84&docid=GREay4wqQbjPSM&imgurl=http://www.habitat-ecologique.be/up/15a979d61cdeeda8ae942a6f454143b6/roseau01.jpg&w=200&h=200&ei=7LIjUMyQOMa30QWUroHYBg&zoom=1&iact=hc&vpx=593&vpy=166&dur=925&hovh=160&hovw=160&tx=88&ty=88&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=138&tbnw=140&start=0&ndsp=21&ved=1t:429,r:3,s:0,i:82
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=0ls7DgMrGifxWM:&imgrefurl=http://www.habitat-ecologique.be/index.php%3Fpage%3D84&docid=GREay4wqQbjPSM&imgurl=http://www.habitat-ecologique.be/up/15a979d61cdeeda8ae942a6f454143b6/roseau01.jpg&w=200&h=200&ei=7LIjUMyQOMa30QWUroHYBg&zoom=1&iact=hc&vpx=593&vpy=166&dur=925&hovh=160&hovw=160&tx=88&ty=88&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=138&tbnw=140&start=0&ndsp=21&ved=1t:429,r:3,s:0,i:82
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=0ls7DgMrGifxWM:&imgrefurl=http://www.habitat-ecologique.be/index.php%3Fpage%3D84&docid=GREay4wqQbjPSM&imgurl=http://www.habitat-ecologique.be/up/15a979d61cdeeda8ae942a6f454143b6/roseau01.jpg&w=200&h=200&ei=7LIjUMyQOMa30QWUroHYBg&zoom=1&iact=hc&vpx=593&vpy=166&dur=925&hovh=160&hovw=160&tx=88&ty=88&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=138&tbnw=140&start=0&ndsp=21&ved=1t:429,r:3,s:0,i:82
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=0ls7DgMrGifxWM:&imgrefurl=http://www.habitat-ecologique.be/index.php%3Fpage%3D84&docid=GREay4wqQbjPSM&imgurl=http://www.habitat-ecologique.be/up/15a979d61cdeeda8ae942a6f454143b6/roseau01.jpg&w=200&h=200&ei=7LIjUMyQOMa30QWUroHYBg&zoom=1&iact=hc&vpx=593&vpy=166&dur=925&hovh=160&hovw=160&tx=88&ty=88&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=138&tbnw=140&start=0&ndsp=21&ved=1t:429,r:3,s:0,i:82
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=0ls7DgMrGifxWM:&imgrefurl=http://www.habitat-ecologique.be/index.php%3Fpage%3D84&docid=GREay4wqQbjPSM&imgurl=http://www.habitat-ecologique.be/up/15a979d61cdeeda8ae942a6f454143b6/roseau01.jpg&w=200&h=200&ei=7LIjUMyQOMa30QWUroHYBg&zoom=1&iact=hc&vpx=593&vpy=166&dur=925&hovh=160&hovw=160&tx=88&ty=88&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=138&tbnw=140&start=0&ndsp=21&ved=1t:429,r:3,s:0,i:82
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=0ls7DgMrGifxWM:&imgrefurl=http://www.habitat-ecologique.be/index.php%3Fpage%3D84&docid=GREay4wqQbjPSM&imgurl=http://www.habitat-ecologique.be/up/15a979d61cdeeda8ae942a6f454143b6/roseau01.jpg&w=200&h=200&ei=7LIjUMyQOMa30QWUroHYBg&zoom=1&iact=hc&vpx=593&vpy=166&dur=925&hovh=160&hovw=160&tx=88&ty=88&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=138&tbnw=140&start=0&ndsp=21&ved=1t:429,r:3,s:0,i:82
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=0ls7DgMrGifxWM:&imgrefurl=http://www.habitat-ecologique.be/index.php%3Fpage%3D84&docid=GREay4wqQbjPSM&imgurl=http://www.habitat-ecologique.be/up/15a979d61cdeeda8ae942a6f454143b6/roseau01.jpg&w=200&h=200&ei=7LIjUMyQOMa30QWUroHYBg&zoom=1&iact=hc&vpx=593&vpy=166&dur=925&hovh=160&hovw=160&tx=88&ty=88&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=138&tbnw=140&start=0&ndsp=21&ved=1t:429,r:3,s:0,i:82
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=Xm8trmyVDTYTYM:&imgrefurl=http://www.biodecomateriaux.com/catalogue/4-Terre/186-Panneaux-isolant-de-roseaux.html&docid=Eu0eGPE_D3vzsM&imgurl=http://www.biodecomateriaux.com/img/catalogue/grand/186-Panneaux-isolant-de-roseaux.jpg&w=205&h=205&ei=7LIjUMyQOMa30QWUroHYBg&zoom=1&iact=hc&vpx=835&vpy=303&dur=2264&hovh=164&hovw=164&tx=88&ty=95&sig=103176813614449031185&page=2&tbnh=143&tbnw=143&start=21&ndsp=28&ved=1t:429,r:18,s:21,i:197
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=Xm8trmyVDTYTYM:&imgrefurl=http://www.biodecomateriaux.com/catalogue/4-Terre/186-Panneaux-isolant-de-roseaux.html&docid=Eu0eGPE_D3vzsM&imgurl=http://www.biodecomateriaux.com/img/catalogue/grand/186-Panneaux-isolant-de-roseaux.jpg&w=205&h=205&ei=7LIjUMyQOMa30QWUroHYBg&zoom=1&iact=hc&vpx=835&vpy=303&dur=2264&hovh=164&hovw=164&tx=88&ty=95&sig=103176813614449031185&page=2&tbnh=143&tbnw=143&start=21&ndsp=28&ved=1t:429,r:18,s:21,i:197
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=Xm8trmyVDTYTYM:&imgrefurl=http://www.biodecomateriaux.com/catalogue/4-Terre/186-Panneaux-isolant-de-roseaux.html&docid=Eu0eGPE_D3vzsM&imgurl=http://www.biodecomateriaux.com/img/catalogue/grand/186-Panneaux-isolant-de-roseaux.jpg&w=205&h=205&ei=7LIjUMyQOMa30QWUroHYBg&zoom=1&iact=hc&vpx=835&vpy=303&dur=2264&hovh=164&hovw=164&tx=88&ty=95&sig=103176813614449031185&page=2&tbnh=143&tbnw=143&start=21&ndsp=28&ved=1t:429,r:18,s:21,i:197
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=Xm8trmyVDTYTYM:&imgrefurl=http://www.biodecomateriaux.com/catalogue/4-Terre/186-Panneaux-isolant-de-roseaux.html&docid=Eu0eGPE_D3vzsM&imgurl=http://www.biodecomateriaux.com/img/catalogue/grand/186-Panneaux-isolant-de-roseaux.jpg&w=205&h=205&ei=7LIjUMyQOMa30QWUroHYBg&zoom=1&iact=hc&vpx=835&vpy=303&dur=2264&hovh=164&hovw=164&tx=88&ty=95&sig=103176813614449031185&page=2&tbnh=143&tbnw=143&start=21&ndsp=28&ved=1t:429,r:18,s:21,i:197
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=Xm8trmyVDTYTYM:&imgrefurl=http://www.biodecomateriaux.com/catalogue/4-Terre/186-Panneaux-isolant-de-roseaux.html&docid=Eu0eGPE_D3vzsM&imgurl=http://www.biodecomateriaux.com/img/catalogue/grand/186-Panneaux-isolant-de-roseaux.jpg&w=205&h=205&ei=7LIjUMyQOMa30QWUroHYBg&zoom=1&iact=hc&vpx=835&vpy=303&dur=2264&hovh=164&hovw=164&tx=88&ty=95&sig=103176813614449031185&page=2&tbnh=143&tbnw=143&start=21&ndsp=28&ved=1t:429,r:18,s:21,i:197
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=Xm8trmyVDTYTYM:&imgrefurl=http://www.biodecomateriaux.com/catalogue/4-Terre/186-Panneaux-isolant-de-roseaux.html&docid=Eu0eGPE_D3vzsM&imgurl=http://www.biodecomateriaux.com/img/catalogue/grand/186-Panneaux-isolant-de-roseaux.jpg&w=205&h=205&ei=7LIjUMyQOMa30QWUroHYBg&zoom=1&iact=hc&vpx=835&vpy=303&dur=2264&hovh=164&hovw=164&tx=88&ty=95&sig=103176813614449031185&page=2&tbnh=143&tbnw=143&start=21&ndsp=28&ved=1t:429,r:18,s:21,i:197
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=Xm8trmyVDTYTYM:&imgrefurl=http://www.biodecomateriaux.com/catalogue/4-Terre/186-Panneaux-isolant-de-roseaux.html&docid=Eu0eGPE_D3vzsM&imgurl=http://www.biodecomateriaux.com/img/catalogue/grand/186-Panneaux-isolant-de-roseaux.jpg&w=205&h=205&ei=7LIjUMyQOMa30QWUroHYBg&zoom=1&iact=hc&vpx=835&vpy=303&dur=2264&hovh=164&hovw=164&tx=88&ty=95&sig=103176813614449031185&page=2&tbnh=143&tbnw=143&start=21&ndsp=28&ved=1t:429,r:18,s:21,i:197
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=Xm8trmyVDTYTYM:&imgrefurl=http://www.biodecomateriaux.com/catalogue/4-Terre/186-Panneaux-isolant-de-roseaux.html&docid=Eu0eGPE_D3vzsM&imgurl=http://www.biodecomateriaux.com/img/catalogue/grand/186-Panneaux-isolant-de-roseaux.jpg&w=205&h=205&ei=7LIjUMyQOMa30QWUroHYBg&zoom=1&iact=hc&vpx=835&vpy=303&dur=2264&hovh=164&hovw=164&tx=88&ty=95&sig=103176813614449031185&page=2&tbnh=143&tbnw=143&start=21&ndsp=28&ved=1t:429,r:18,s:21,i:197
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=Xm8trmyVDTYTYM:&imgrefurl=http://www.biodecomateriaux.com/catalogue/4-Terre/186-Panneaux-isolant-de-roseaux.html&docid=Eu0eGPE_D3vzsM&imgurl=http://www.biodecomateriaux.com/img/catalogue/grand/186-Panneaux-isolant-de-roseaux.jpg&w=205&h=205&ei=7LIjUMyQOMa30QWUroHYBg&zoom=1&iact=hc&vpx=835&vpy=303&dur=2264&hovh=164&hovw=164&tx=88&ty=95&sig=103176813614449031185&page=2&tbnh=143&tbnw=143&start=21&ndsp=28&ved=1t:429,r:18,s:21,i:197
http://isolation.comprendrechoisir.com/comprendre/panneaux-roseaux

LIEGE

lllustration
Liege a la loupe binoculaire
Grossissementx11.52
Localisation | Partout en France
Généralités, [Le |1 i ge est obtenu en France p a
avantages grains. Apres chauffage a 300°C, la subérine, la résine du liege, permet de
fixer les grains entre eux. Le liege existe en panneau ou en vrac.
Coefficient Le coefficient de transfert ther mig
de transfert | 0.042 W/m/K.
thermique
Colt moyen | Compterdeaut our de 130 U par m tre cu
250@arpm tre cube pour | es pannearnulR
cm do6é®p.ai sseur
Bilan 26 kgeqCO, par m°.
carbone

Energie grise

De | 6de B5kWhepar m°.

Durée de vie

Plusieurs décennies.

Gestion Recyclage dans la filiere bois (amendement des terres, filiere papier et
souhaitable | cartons, valorisation thermique).

des déchets

Sources Ensemble: Gui de de | 6ADEME (voir sourc

Photographie a la loupe binoculaire :
http://energie-limite.e-monsite.com/pages/photos-microscope.html
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http://energie-limite.e-monsite.com/pages/photos-microscope.html

COPEAUX DE BOIS

lllustration
Composition |Copeaux de bois additionn®s dbéargil
Généralités, | Le principe innovantde mélangerl es copeaux de boi s
avantages deux éco-matériaux aux propriétés complémentaires (résistance thermigque
du bois, r®sistance au feu et aux n
s6insuffle en vrac dans des <caisso
illustration).
Coefficient Le coefficient de transfertthe r mi que du mat ®r i au & ¢
de transfert | 0.15 W/m/K. Il varie selon les essences de bois utilisées. Plus un bois sera
thermique dense plus | 6isolation thermique se
Coltmoyen |[De | 6ordre de 200 G par m
Bilan Quelques dizaines de kgsCO, par m°.
carbone
Energiegrise |De | 6ordre de’ 500 kWh par m
Duréedevie |Pl usi eurs di zaines dbéann®es.
Gestion Amendement des terres.
souhaitable
des déchets
Sources Ensemble : http://eie.hautesfalaises.com/rubrigue87.html
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http://eie.hautesfalaises.com/rubrique87.html

LAINE DE CHANVRE

lllustration N A < P
""._ LR
¢ 3 .
.Ié. :‘ S W .
) $ /
LN :
& o » -
Chanvre ala loupe binoculaire.
Grossissementx11.52
Localisation | Le chanvre est cultivé dans de nombreuses régions en France.
Généralités, |[La | ai ne de c ha manoueelaldesHt le dhdnyre engFrance est
avantages sans traitement phytosanitaire. Ce matériau est un bio-matériau, sain et
"respirant" (avec une capacité de régulation hygrothermique). La fabrication
m®cani que ut i lgie eteaucpne matiéred texigeer La laine de
chanvre est constituée de 85 % de fibres naturelles et 15 % de fibres thermo-
liées. EI |l e est aujourdodhui consi d®¥
matériaux.
Coefficient Le coefficient de transfeegtl @dredma ¢
de transfert | 0. 039 W/ m/ K. nhodisoknt thadntquec u
thermique
Coltmoyen [Compter entre 11 a4 et 14 4 pour un
10 cm, soit de 210 140 04 par m
Bilan Moins de 10 kg eq CO2 par m®.
carbone
Energiegrise |Del 6 ordre de °30 kWh par m
Duréedevie |Pl usi eur s dadi®zasi,nevard@dn e selon | a 7
" 1l 6humidit®
Gestion Recyclage dans la filiere bois (amendement des terres, filiere papier et
souhaitable | cartons, valorisation thermique).
des déchets
Sources Ensemble: Gui de de | 6ADEME (voir sourc
Vue a la loupe binoculaire, généralités et colts moyens :
http://energie-limite.e-monsite.com/pages/photos-microscope.html
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http://energie-limite.e-monsite.com/pages/photos-microscope.html

CHENEVOTTE

lllustration e F =) WP:: \ ,%;‘
J - y 3 i, . 3 LR et F .
j“t - S‘. ‘, ’A AT YT R
"'}'4: .‘\4‘ J .oc’.‘\-\;?;.;i': N
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A\S A7l l‘, VEAN N
Localisation | Le chanvre est cultivé dans de nombreuses régions en France.
Généralités, | La chénevotte est le matériau de construction le plus direct a partir du
avantages chanvre. [ 6agit du duheaavaitee setx t o &
renouvelable. Et le chanvre en France est sans traitement phytosanitaire. Ce
matériau est un bio-matériau, sain et "respirant" (avec une capacité de
régulation hygrothermique). Sa qual i t® dbéi sol ant
appréciable. La f abricati on m®c a n igig ek aucurte i
matiére toxique.
La chénevotte se pose en vrac sur les planchers.
Coefficient Le coefficient de transfert ther mig
de transfert | 0. 048 W/ m/ K.unlodisokrt thalntque
thermique
Coltmoyen |[Compter 0, 75 l’J par kg, Soit de | 6o0r
Bilan De | 6o0r dgGO, ghrem kg
carbone
Energie grise | Quelques dizaines de kWh par m*,
Duréedevie |Pl usi eur s dadéegzai nes dobdan
Gestion Recyclage dans la filiere bois (amendement des terres, filiere papier et
souhaitable | cartons, valorisation thermique).
des déchets
Sources Ensemble:Gui de de | 6ADEME (voir sources
lllustration, généralités et colits moyens :
http://eie.hautesfalaises.com/rubrigue87.html,
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http://eie.hautesfalaises.com/rubrique87.html

LAINE DE LIN

lllustration ‘
|
Localisation | Le lin est une plante trés cultivée en Normandie.
Généralités, |LO6i sol ant en |lin est fabriqgqu® par
avantages textie. Son inconv®nient est qudi l thour la
résistance aux moisissures, aux insectes, au feu et aux rongeurs. Il peut étre
en vrac ou sous forme de rouleaux, de plaques semi-rigides ou de feutres. Il
est agréable a manipuler (laineux) et il a des qualités de régulateur
hygrother mi que. Cdbest ®gal ement vecrde
chanvre,lecotonou | 6orti e, la | aine de | in
lin et de 15% de fibres polyester ou naturelles.
Coefficient Le coefficient de transvarieentre t her mi g
de transfert | 0,037 W/m/K et 0,045 W/m/K en vrac et entre 0,05 W/m/K et 0.065 W/m/K en
thermique panneaux. C6est donc un bon isolant ther
Coltmoyen |[Compt er 1%3soifil3 al prar m
Bilan Moins de 10 kgs,CO, par m°.
carbone
Energiegrise | De | 6 o 40kWIe pardre.
Duréedevie |Pl usi eurs dizaines dbéann®es.
Gestion Recyclage dans la filiere bois (amendement des terres, filiere papier et
souhaitable | cartons, valorisation thermique).
des déchets
Sources Ensemble :
http://eie.hautesfalaises.com/rubrique87.html
Energiegrise: Gui de de | 6Agence (voir sou
Coefficients de transfert thermique :
http://www.energieplus-lesite.be/energieplus/page 16518.htm?reload.
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http://eie.hautesfalaises.com/rubrique87.html
http://www.energieplus-lesite.be/energieplus/page_16518.htm?reload

OUATE DE CELLULOSE

Illustration

- -

| =

Origine

La ouate de cellulose est fabriquée a 90% a partir de papier journal recyclé
gui est d®coup®, d®f i br® et jusqubd
mat ®r i au doéori givece erse rfid wwelnah | el.0 %A
et des ignifugeants qui servent également de répulsif contre les nuisibles
sont raj out ®&alemdntlde gydse, gé dels deg ®are, de sels de
sodi um, de sels de cal ci um, de baux

Généralités
et avantages

La ouate de cellulose est un matériau isolant et écologique pour | 6 e n s ¢
desparoisd 6un bo©ti ment . ffled, ihjectégoea prajetéé Humige.
Elle peut étre appliquée sur plancher de combles perdus, sous plancher ou
encore ° |1 6int®rieur ou en surface
installée en vrac ou en panneaux (structure qui reste peu solidaire).

La ouate de cellulose peut absorber
gue cette caract®ristique di mi nue
régulateur hygrothermique. | | sbagit ®gal ement
acoustique avec environ 20 dB de capacitt ddabsor pti on
d 6 ®p ai Parailleurs, ce matériau est non inflammable (classé M1). Il
poss de une excellente inertie ther

Bilan De | 6ordre de 2@pakimy. ®qui val ent CO

carbone

Energie grise | A partir de 6 kWh par m®. Compter 35 kWh par m®.

Conductivité | &= = 0OW/M/K.

thermique

Coltmoyen [Compter 78pdumpake mvrac et pl uf pour leg
panneaux.

Durée de vie | Environ 50 ans pour une bonne installation et sans humidité.

Gestion En fin de vie, ce matériau peut étre réutilisé, recyclé (biodégradable, sans sel

souhaitable de bore), valorisé thermiquement (incinéré), ou mis en centre de stockage de

des déchets | type Il en tant que DIB (déchet industriel banal).

Sources lllustrations :
http ://www.amisdelaterre.org/IMG/pdf/SYNTHESE ecomateriaux amisdelat
erre-3.pdf

https ://www.google.fr/search ?q=images+ouate+cellulose&hl=fr&prmd=imvn
s&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ei=F8ysT7WEEerR0OOxriICtCO&ved
=0CJoBELAE&biw=1192&bih=573

Ensemble: Gui de de | 6ADEME (voir sourc
Données acoustiques : http ://www.ivatec.fr/acoustique.html

Codts moyens : http://eie.hautesfalaises.com/rubrique87.html

Durée de vie du matériau : http ://www.ekobia.fr/pages/isoler.html
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http://www.amisdelaterre.org/IMG/pdf/SYNTHESE_ecomateriaux_amisdelaterre-3.pdf
http://www.amisdelaterre.org/IMG/pdf/SYNTHESE_ecomateriaux_amisdelaterre-3.pdf
https://www.google.fr/search?q=images+ouate+cellulose&hl=fr&prmd=imvns&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ei=F8ysT7WEEerR0QXriICtCQ&ved=0CJoBELAE&biw=1192&bih=573
https://www.google.fr/search?q=images+ouate+cellulose&hl=fr&prmd=imvns&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ei=F8ysT7WEEerR0QXriICtCQ&ved=0CJoBELAE&biw=1192&bih=573
https://www.google.fr/search?q=images+ouate+cellulose&hl=fr&prmd=imvns&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ei=F8ysT7WEEerR0QXriICtCQ&ved=0CJoBELAE&biw=1192&bih=573
http://www.ivatec.fr/acoustique.html
http://eie.hautesfalaises.com/rubrique87.html
http://www.ekobia.fr/pages/isoler.html

LAINE DE F IBRES TEXTILES

lllustration
Meétis (habits recyclés) ala loupe
[‘;‘?. » binoculaire. Grossissement x 28.8
NIANS o e

Origine La laine de fibres textiles estun éco-mat ®r i au pui squbdi l
ont peu de débouchés recyclables. La particularité du Métisse®, cdest
mat ®r i au de base est du textile qu
vétements. Ainsi, le Métisse® est composé 70% de coton, & 15% de laine et
acrylique et a 15% de polyester.

Généralités, | La laine de fibres textiles donne une seconde vie a des vétements qui

avantages ndaur ai ent sans do ulsoant thermsique®dt @coustigue, y
régulateur hygrothermique, le Métisse® est facile et agréable & poser. Sa trés
faible empreinte écologique en fait un excellent éco-matériau.

Coefficient Le coefficient de transfert ther mig

de transfert | 0.039W/ m/ K. Cobdest dothermique. bon i sol ant

thermique

Coltmoyen [Compter 11 fetpompourunume ®paisseur d
par m>,

Bilan Deld o r d B&kgLCO, par m°.

carbone

Energiegrise | De | 6 o r 0ckWIlepardré, soit 250 kWh par m°.

Durée de vie | Plusieurs dizainesd 6 ann ®e s , vari able selon | §
" | 6humidit®.

Gestion Recyclage dans la filiere isolation a base textile.

souhaitable

des déchets

Sources Ensemble: Gui de de | 6ADEME (voir sourc
Vue a la loupe binoculaire :
http://energie-limite.e-monsite.com/pages/photos-microscope.html
Généralités et colts moyens :
http://eie.hautesfalaises.com/rubrique87.html,
Coefficient de transfert thermique, bilan carbone, énergie grise :
http://www.alec-
rennes.org/pdf ale/cep journeetek13jan2011/LucFLoissac_EnergieGrise.pdf
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http://energie-limite.e-monsite.com/pages/photos-microscope.html
http://eie.hautesfalaises.com/rubrique87.html
http://www.alec-rennes.org/pdf_ale/cep_journeetek13jan2011/LucFLoissac_EnergieGrise.pdf
http://www.alec-rennes.org/pdf_ale/cep_journeetek13jan2011/LucFLoissac_EnergieGrise.pdf

LAINE DE MOUTON

lllustration
Laine de moutona la loupe
/ ,J“?jf binoculaire Grossissementx11.52
Localisation | 90% de laine et de 10% de polyester.
Généralités, | La laine de mouton est un isolant thermique et acoustique. Régulateur
avantages hygrothermique, elle se consume mais ne propage pas les flammes.
Coefficient 0,035 W/ m/IK < & < 0,045 W m/ K.
de transfert
thermique
Co(t moyen | A partir de 1 0 etiplus pour un m? et pour une épaisseur de 10 cm, soit &
partrde1 00 G 3par m
Bilan Négligeable.
carbone
Energiegrise | De | 6 o r5kWkpardép Gur 10 c m , soi 550 lkavh pasre’u r
Duréedevie |Pl usi eurs dizaines dbébann®es, vari ab
| 6humi dit®.
Gestion Recyclage dans la filiere isolation a base textile.
souhaitable
des déchets
Sources Ensemble: Gui de de | 6Agence (voir sour
Vue a la loupe binoculaire :
http://energie-limite.e-monsite.com/pages/photos-microscope.html
Généralités et colts moyens :
http://eie.hautesfalaises.com/IMG/pdf/Ademe-isolation _thermique.pdf
Coefficient de transfert thermique :
http://www.energieplus-lesite.be/energieplus/page 16518.htm?reload
AR ARCHITECTES
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http://energie-limite.e-monsite.com/pages/photos-microscope.html
http://eie.hautesfalaises.com/IMG/pdf/Ademe-isolation_thermique.pdf
http://www.energieplus-lesite.be/energieplus/page_16518.htm?reload

PLUMES DE CANARDS, ET AUTRES VOLATILES

lllustration
——e
Composition | 70 % de plumes, 10 % de laine et 20 % de fibres textiles.
Généralités, | Isolant thermique et acousti que, i nsensi bl e
avantages hygrothermique reprend son volume initial et toutes ses capacités thermiques
apres séchage.
Coefficient 0,035 W m/MK < & < 0,045 W m/ K.
de transfert
thermique
Coltmoyen [Compter 18 fletpompourununme ®paisseur d
par m®.
Bilan De | 6 0 rOokgs€O,dba mb
carbone
Energiegrise | De | 6 o B5kW!'e pardrg, soit 350 kWh par m®.
Duréedevie |[Pl usi eurs dizaines dbéann®es, variahb
" 1 6humidit®.
Gestion Recyclage dans la filiere isolation a base textile.
souhaitable
des déchets
Sources Ensemble: Gui de de | 6 Agence (voir sour
Généralités et colts moyens :
http://eie.hautesfalaises.com/rubrigue87.html,
Coefficient de transfert thermique :
http://www.energieplus-lesite.be/energieplus/page 16518.htm?reload,
Bilan carbone, énergie grise :
http://www.alec-
rennes.org/pdf ale/cep journeetek13jan2011/LucFLoissac_EnergieGrise.pdf
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http://eie.hautesfalaises.com/rubrique87.html
http://www.energieplus-lesite.be/energieplus/page_16518.htm?reload
http://www.alec-rennes.org/pdf_ale/cep_journeetek13jan2011/LucFLoissac_EnergieGrise.pdf
http://www.alec-rennes.org/pdf_ale/cep_journeetek13jan2011/LucFLoissac_EnergieGrise.pdf

LAINE DE ROCHE

lllustration

Composition | La laine de roche est réalisée a partir de roche volcanique, généralement de
basalte ou de dolomite. Aprés fusion des matiéres minérales a environ
1500°C, puis aprés centrifugation, soufflage, et extrusion, les fibres de laine
de verre sont enrobées par pulvérisation de résines thermodurcissables a
base dférmot, @ont la proportion peut atteindre 10%. La nappe
constituée passe dans une étuve ou la résine est durcie par polymérisation,
assurant la stabilité etlatenueméc ani gue de | 6ensembl

Généralités, | Existant principalement en rouleau, la laine de verre se vend également en

avantages vrac. Incombustible et bon isolant thermique et acoustique, le point noir de ce
matériau est sa faible durabilité, sa sensibilité aux rongeurs et ses impacts
sanitaires.Auj our déhui tr s vendu en Fr a&n
il ndébest ¢ o0n s imdi@iauPluscqoenpar eonv@rmion.

Coefficient De | 6 o 0,089 W/m/ & neuf et sans humidité.

de transfert

thermique

Coltmoyen |Compterde 2 121G “pouretsruimant | 6®pai sse
par m®,

Bilan De | 6 o B50kgeCOd mar m°.

carbone

Energiegrise | De | & o BO® kWh pat e°.

Durée de vie

Quelguesdemi-d ouz ai nes vdabrananb®ees ,sel on |

6 h i

Gestion Recyclage sous la forme de briquettes.

souhaitable

des déchets

Sources Ensemble:Gui de de | 6ADEME (voir sources

lllustration & gauche, composition et prix :
http://eie.hautesfalaises.com/rubriqgue87.html,
Bilan carbone et énergie grise :
http://www.inies.fr/IniesConsultation.aspx

SARL
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http://eie.hautesfalaises.com/rubrique87.html
http://www.inies.fr/IniesConsultation.aspx

LAINE DE VERRE

lllustration
- Sﬁs _

Composition | La laine de roche est réalisée a partir de verre récupéré et de sable siliceux.
Aprés fusion des matiéres minérales a environ 1500°C, puis aprés
centrifugation, soufflage, et extrusion, les fibres de laine de verre sont
enrobées par pulvérisation de résines b a s eformbld dont®la
proportion peut atteindre 10%. La nappe constituée passe dans une étuve ol
la résine est durcie par polymérisation, assurant la stabilité et la tenue
m®cani que de L& @ieendeeveriel coentient des isocyanates,
nuisibles pour la santé.

Généralités, | Existant principalement en rouleau, la laine de verre se vend également en

avantages vrac. Reésistant aux nuisibles, incombustible, bon isolant thermique et
acoustique, le point noir de ce matériau est sa faible durabilité et ses impacts
sanitaires. Aujourdodébhui tr s vend.lEt
il néest ¢ o0n s imdi®auPlucqaenpar eonv@mtian.

Coefficient De | 6ordre de 0,039 W m/K neuf et

de transfert

thermique

Colt moyen | Compterde3 0 50 p o u r’ pourrunerépaisseur de 10 cm, soit environ
40 umbar

Bilan Plusieurs dizaines de kgsCO, par m°.

carbone

Energie grise | Compter entre 500 kWh et 1 000 kWh par m°.

Durée de vie | Quelquesdemi-d ouz ai nes vdabramnb®ees ,sel on | 6 h |

Gestion Recyclage sous la forme de briquettes.

souhaitable

des déchets

Sources Ensemble:Gui de de | 6 ADEME (voir sources
lllustration a gauche, composition et prix :
http://eie.hautesfalaises.com/rubrigue87.html
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http://eie.hautesfalaises.com/rubrique87.html

POUZZOLANE

lllustration

Composition | Roc h e rougeo®tre d 6 8&a granulomeétrie vpeut allernde g
guelques millimétres a quelques centimeétres.

Généralités, |Outre | 6i sol at i epkein, ttpauzzaland peut &ra utilisé damsr,

avantages la composition des bétons allégés. Incombustible, bon régulateur
hygrothermique, matériau  durable et résistant a la compression, le
pouzzolane est un matériau avec une bonne inerte thermique qui est
favorable au réemploi. Le pouzzolane est souvent utilisé en décoration
paysageére pour les VRD (voiries et réseaux divers).

Coefficient De | 6 or d WwWeém/KdaemeuDet shrtss humidité.

de transfert

thermique

Coltmoyen |A partir m® 80 G4 par

Bilan De | 6or &kggCQdgarni’.0

carbone

Energie grise | Comprise entre 250 kWh et 450 kWh par m® suivant le procédé de mise en
Tuvre.

Duréedevie |[Jusqudé”™ plusieurs mill ®naires.

Gestion Réemploi / recyclage sous forme de granulats.

souhaitable

des déchets

Sources Ensemble : http://eie.hautesfalaises.com/rubrique87.html
Colts moyens :
http://www.parcs-et-jardins-catalogue.com/rayon-pouzzolane-7.html
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http://eie.hautesfalaises.com/rubrique87.html
http://www.parcs-et-jardins-catalogue.com/rayon-pouzzolane-7.html

ARGILE EXPANSE

lllustration

Compositon |[Cui sson de bi déargile crue m®
son expansion (charbon, pyrite, dolomite, etc) dans des fours rotatifs a partir
de 1100°C.

Généralités, [Outre | 6isol atipophedes $dlasgsle tapmd

avantages la composition des bétons allégés. Incombustible, bon régulateur
hygrothermique, mat ®r i au durabl e et r ®si s
expansé est un matériau avec une bonne inertie thermique et qui est
favorable au réemploi. L6 ar gi | e e x p a rusli€® erp déaaratiorf
paysageére pour les VRD (voiries et réseaux divers).

Coefficient A partir de 0,20 W/m/K a 0,11 W/m/K.

de transfert

thermique

Coltmoyen |[De | 6ordéepnd.e 150

Bilan De | 6or &kggCQdearni’.0

carbone

Energie grise

Comprise entre 250 kWh et 450 kWh par m® suivant le procédé de mise en
fuvr e.

Durée de vie

Jusqudé”™ plusieurs mill®naires.

Gestion
souhaitable
des déchets

Réemploi / recyclage sous forme de granulats.

Sources

Ensemble : http://eie.hautesfalaises.com/rubrigue87.html
Composition :
http://www.google.fr/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=28&v
ed=0CFwQFjAB&url=http%3A%2F%2Fwww2.ademe.fr%2Fserviet%2FgetBi
n%3Fname%3DF493783C89CFF3D610E9A8D1DB18083A1291648551904.
pdf&ei=0tYkUKvOKOfUOQWouYDACg&usqg=AFQjCNGqgo-

gDoMh5ddoH skDx2ZfbNY-LA&sig2=nGvCagzKOW\vctcfoUalklg

Bilan carbone :
http://www.inies.fr/IniesConsultation.aspx
Energiegrise: Gui de de | 6 Agence

(voir sou

SARL
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http://eie.hautesfalaises.com/rubrique87.html
http://www.google.fr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=2&ved=0CFwQFjAB&url=http%3A%2F%2Fwww2.ademe.fr%2Fservlet%2FgetBin%3Fname%3DF493783C89CFF3D610E9A8D1DB18083A1291648551904.pdf&ei=0tYkUKvOKOfU0QWouYDACg&usg=AFQjCNGqo-gDoMh5ddoH_skDx2ZfbNY-LA&sig2=nGvCaqzKOWvctcfoUa1kIg
http://www.google.fr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=2&ved=0CFwQFjAB&url=http%3A%2F%2Fwww2.ademe.fr%2Fservlet%2FgetBin%3Fname%3DF493783C89CFF3D610E9A8D1DB18083A1291648551904.pdf&ei=0tYkUKvOKOfU0QWouYDACg&usg=AFQjCNGqo-gDoMh5ddoH_skDx2ZfbNY-LA&sig2=nGvCaqzKOWvctcfoUa1kIg
http://www.google.fr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=2&ved=0CFwQFjAB&url=http%3A%2F%2Fwww2.ademe.fr%2Fservlet%2FgetBin%3Fname%3DF493783C89CFF3D610E9A8D1DB18083A1291648551904.pdf&ei=0tYkUKvOKOfU0QWouYDACg&usg=AFQjCNGqo-gDoMh5ddoH_skDx2ZfbNY-LA&sig2=nGvCaqzKOWvctcfoUa1kIg
http://www.google.fr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=2&ved=0CFwQFjAB&url=http%3A%2F%2Fwww2.ademe.fr%2Fservlet%2FgetBin%3Fname%3DF493783C89CFF3D610E9A8D1DB18083A1291648551904.pdf&ei=0tYkUKvOKOfU0QWouYDACg&usg=AFQjCNGqo-gDoMh5ddoH_skDx2ZfbNY-LA&sig2=nGvCaqzKOWvctcfoUa1kIg
http://www.google.fr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=2&ved=0CFwQFjAB&url=http%3A%2F%2Fwww2.ademe.fr%2Fservlet%2FgetBin%3Fname%3DF493783C89CFF3D610E9A8D1DB18083A1291648551904.pdf&ei=0tYkUKvOKOfU0QWouYDACg&usg=AFQjCNGqo-gDoMh5ddoH_skDx2ZfbNY-LA&sig2=nGvCaqzKOWvctcfoUa1kIg
http://www.inies.fr/IniesConsultation.aspx

PERLITE EXPANSEE
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Composition | La perlite est une roche volcanlque S|I|ceuse. Chauffee a 1200°C, une
violente réaction libére I&au liée chimiqguement a la matiére, et la vapeur lui
fait subir une expansion jusqud 15 fois son volume initial sous forme de
perles.

Généralités, | Utilisée principalement pour le remplissage de cavités, la perlite expansée

avantages est inerte, résistante a la compression, incombustible, bon régulateur
hygrothermique et trés durable. La vermiculite est également utilisée pour
°tre int®gr®e aux b®tons ou aux mo
proc®d®s, | 6i mpact environnement at
mat ®r i au sous forme déisolant en vr

Coefficient De | Ode0,e4bW/m/K a 0,05W/m/K.

de transfert

thermique

Coltmoyen |De | d6def50r & np.ar

Bilan De | 6 0 rOkgs€O,pa m7

carbone

Energiegrise | De | 6 o P30 k\Wh pat &°.

Duréedevie [ Jusqud”™ plusieurs mill ®naires.

Gestion Réempiloi / recyclage sous forme de granulats.

souhaitable

des déchets

Sources Ensemble : http://eie.hautesfalaises.com/rubrique87.html

+ Guide de | 6ADEME
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http://eie.hautesfalaises.com/rubrique87.html

VERMICULITE EXPANSEE

lllustration

Composition | La vermiculite est une roche micacée (silicate de magnésie). Chauffée a
1200AC, wune violente r®action |ib7r
la vapeur lui fait subir une expansion, comme pour la perlite.

Généralités, | Utilisée principalement pour le remplissage de cavités, la perlite expansée

avantages est inerte, résistante a la compression, incombustible, bon régulateur
hygrothermique et trés durable. La perlite est également utilisée pour étre
intégrée aux bétons ou aux mortiers allégés, mais comp ar ®
proc®d®s, | 6i mpact environnement at
mat ®ri au sous forme dobéisolant en vr

Coefficient De | 6or dWem/Kdaed,08W/ra/Ik.

de transfert

thermique

Coltmoyen |[De | dordre mf.e 120 G par

Bilan Del 6 0r dr kgsCGDepar7n®.

carbone

Energiegrise |[De | 6or dkWhpate®. 230

Duréedevie | Jusqudé”™ plusieurs mill ®naires.

Gestion Réempiloi / recyclage sous forme de granulats.

souhaitable

des déchets

Sources Ensemble : http://eie.hautesfalaises.com/rubrique87.html
+ Guide de | 6 ADEME
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http://eie.hautesfalaises.com/rubrique87.html

VERRE CELLULAIRE

lllustration

Composition | Le verre cellulaire peut se composer de sables siliceux (feldspath, dolomie,
carbonates de calcium et sodium) ou de verre recyclé (calcin).

Généralités, | Le verre cellulaire est souvent utilisé en réhabilitation. En effet, il résout des

avantages problémes délicats liés aux ponts thermiques: il peut en effet étre, a certains
endroits, substitué a un élément porteur ponctuel dans la magonnerie ou
placéenbl ocs pour pr®venir do @&wvpeohlémesde
capillarité. Résistant a la compression, incombustible et imperméable a la
vapeur ddébeau, | est tresedurable. Le weirel cellulare exsste
sous forme de plagues, de panneaux et de granulés.

Coefficient 0,05 W/m/K et moins.

de transfert

thermique

Coltmoyen |[De | dordre de ?dbitdie “| 6500r @0r ép epka rnB8 0

Bilan De | 6 o r50kgeCQOd gar nt’.

carbone

Energie grise

Entre 1 000 kWh et 1 500 kWh par m°. Mais ce bilan est négligeable en vue
de la durée de vie typique du matériau.

Duréedevie [ Jusqud”™ pl usi elDr0s amisl |Id®magirr ess .| es f i
Gestion Réemploi / recyclage dans la filiere verre.
souhaitable
des déchets
Sources Ensemble : http://eie.hautesfalaises.com/rubrigue87.html
Généralités, conductivité thermique: Gui de de | 6 Agence
Composition, énergie grise et colts moyens :
http://isolation.comprendrechoisir.com/comprendre/verre-cellulaire
Bilan carbone, énergie grise et durée de vie :
http://www.inies.fr/IniesConsultation.aspx
AR ARCHITECTES
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http://eie.hautesfalaises.com/rubrique87.html
http://isolation.comprendrechoisir.com/comprendre/verre-cellulaire
http://www.inies.fr/IniesConsultation.aspx

PANNEAUX DE POLYSTYRENE EXPANSE

lllustration
Polystyréne alaloupe binoculaire
Grossissementx 11.52
Origine Le polystyréne est un produit du pétrole. Expansés a la vapeur d@&au et au
pentane, le polystyréne expansé est constitué au final de 2 % seulement
d 6 hy d urescetde 88 % dair.
Généralités, | Le polystyrene expansé (PSE) est insensible al& au et i mputr
avantages un excellent isolant thermique et acoustique. Malgré sa bonne capacité a
di ffuser | a vapeur dobeau, il est po
ou de doublage plaqué contre du BA13. Certes bon isolant, le polystyréne
expans® commence per-that&giaus a r ®put a
Coefficient De | 0 o 0,@35W/m/i.e
de transfert
thermique
Coltmoyen |[De | dod@riBadear smoit dé&50 oprarrdr e de
Bilan De | 6 o 050 kgeCQOd gar m°.
carbone
Energiegrise |De | 6 or @kWhpatm®. 50
Duréedevie [ Jusqubd” plusi.eurs d®cenni es
Gestion Recyclage dans la filiére plastique concernée.
souhaitable
des déchets
Sources Ensemble : http://eie.hautesfalaises.com/rubrique87.html
Ensemble: Gu i dABPEMIE ¢voirls@urces)
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http://eie.hautesfalaises.com/rubrique87.html

PANNEAUX DE POLYSTYRENE EXTRUDE

lllustration -

Origine Le polystyréne extrudé est un produit du pétrole. Expansés a la vapeur d@au
et au pentane, le polystyréene expansé est constitué au final de 2 %
seul ement do letydd 988ocdé@ir. bur e s

Généralités, | Le polystyrene expansé (PSE) est insensible a I&au et imputrescible. Congu

avantages sous pression avec un agent gonflant, cet excellent isolant thermique et
acoustique ne diffuse pas |l a vapeu
difficilement comprimable et il ne pourrit pas. Certes bon isolant, le
polystyr ne extrud® commenc-matéiiauper d

Coefficient De | 6ordre de 0,028 W m/ K.

de transfert

thermique

Coltmoyen |[De | dordre de 20soit 2% Uopmdrm de

Bilan De | 6or dkggCQdarn?.8 0

carbone

Energiegrise |[De | 6or dr e patm®>. 850 k Wh

Duréedevie [ Jusqubd” plusieurs d®cenni es.

Gestion Recyclage dans la filiere plastique concernée.

souhaitable

des déchets

Sources Ensemble : http://eie.hautesfalaises.com/rubrique87.html
+ Guide de | 6ADEME (voir sources)
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http://eie.hautesfalaises.com/rubrique87.html

PARE-VAPEUR

lllustration Hiver Ete
env. 80 %  Humidité rel. derar €NV, 70 % I=TmW
env. 50 % Humidité rel. de I'air
Sens de diffusion
humidité environnante
moyenne du freine-vapeur
40 %

Définition Sont considérés comme pare-vapeur, les produits ayant une valeur Sd
supérieur ou égal a 18 m. | | sbagit donc non pas
déun isolant " 1l a vapeur dbeau.

Généralités, |Le pare-vapeur est souvent constitu®

avantages déemp°cher |l a circulation de | a va
notamment | es isolants, sensi bl es
atteint (entre 6°C et 8°C pour nos pressi ons) . Cons
®t anche, on | 6i nst &lateau pare-vapearclamaan nd
se chargera pas en éponge a cause de la condensatonde | a vap
Lepareevapeur soéinstalle sur | adusatéchaadt
des parois.

Coefficient Résistance négligeable.

de transfert

thermique

Coltmoyen |[De | 6ordre de 2 0 TTC.

Bilan Compter entre 1 000 kge,CO, et 10 000 kge,CO, par m®.

carbone

Energie grise

Ers] vue du bilan carbone, compter par entre de 6 000 kWh a 60 000 kWh par
m

Pl usi eur s

Durée de vie di zaines dbébann®es
Gestion Recyclage dans la filiere plastique correspondante.
souhaitable
des déchets
Sources lllustration : Expos® organi s® p aPontdisé sinle paer
vapeur INTELLO® de PROCLIMA®.
Définition : http://objectif-passif.fr/pare.ou.frein.vapeur-39-1-7-54.php
Généralités, avantages : http://www.parevapeur.net/pare-vapeur/
Codts moyens : http://www.parevapeur.net/prix-dun-pare-vapeur/
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http://objectif-passif.fr/pare.ou.frein.vapeur-39-1-7-54.php
http://www.parevapeur.net/pare-vapeur/
http://www.parevapeur.net/prix-dun-pare-vapeur/

PARE-PLUIE

lllustration

Origine Hydrocarbures non produits en France.

Généralités, [l nstal | ® | &puie tes® unifilen wlastique dedoupleafonetion : le

avantages pare-pluie protége la partie extérieure des murs et les toitures des
intempéries tout en permettant d'évacuer la vapeur d'eau qui provient du
batiment. | | sbagit donc non pas doéun i g
| 6eau, notamment | 6eau de pluie.

Coefficient Résistance négligeable.

de transfert

thermique

Coltmoyen [Compter de 2 °selodprifgipalementdarqualité du pare-pluie.

Bilan Compter environ 4 200 kg¢,CO, par m®.

carbone

Energie grise

Compter environ 28 000 kWh par m®,

Duréedevie |30 ans ddéapr s |l a fiche de 1861 NI ES.
Gestion Recyclage dans la filiere plastique correspondante.

souhaitable

des déchets

Sources lllustration :

http://www.batiproduits.com/moniteur/files/presUnzip/11606/1/Rhepanol fk.p
df

Généralités, colts moyens :
etancheite-208/pare-pluie.html
Bilan carbone, énergie grise et durée de vie :
http://www.inies.fr/IniesConsultation.aspx

http://www.materiaux-naturels.fr/produit-d-
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http://www.batiproduits.com/moniteur/files/presUnzip/11606/1/Rhepanol_fk.pdf
http://www.batiproduits.com/moniteur/files/presUnzip/11606/1/Rhepanol_fk.pdf
http://www.materiaux-naturels.fr/produit-d-etancheite-208/pare-pluie.html
http://www.materiaux-naturels.fr/produit-d-etancheite-208/pare-pluie.html
http://www.inies.fr/IniesConsultation.aspx

base | NI
| 6®nergie grise

Pour |l es donn®es de | a
| es chiffres de
fabricants différents.

ES, i a fall u,
et si possible del e bi | .

Il est intéressant de noterque | es ¢ hi f E prensentdee chiffrésA@rEsiondant

aux impacts minimum. | | ndest pas rare de devoir Il es mul
rsul tats de | a base de I 61 NI ES. Sans dout e 1
construction optimum.Mai s cb6est sans compter | e prix et |e
gualité des matériaux. Par exemple, un bon béton bien durable doit étre chauffé longtemps,

ce qui implique une forte facture en énergie grise.

Mais quels que soit les procédés de construction, les matériaux identiques auront toujours
approximati vement l es m°mes coefficients de col
donn®es de & ne varient que peu selon | es source

en guelques isolants pour respecter les résistances de base définiespour| 6 habi t at exi s
non soumis a la RT 2005 (reglementation thermique 2005), soumis a la RT 2005 et certifié
BBC (batiments basse consommation), pour les fagades et pour les combles perdus.

Epaisseur d'isolant pour des facades

Laine de Lin

Laine de fibres textiles| 0,039 8,97 10,92 17,55 Objectifs:

QOuate de cellulose 0,04 9,2 11,2 18 R existant: 2,3 m*.°K/W

Laine de Mouton 0,04 9,2 11,2 18 R 2005= 2,8 m*.°K/W

Laine de Chanvre 0,04 9,2 11,2 18 R BBC=4,5 m*.°K/W

Laines mineérales 0,04 9,2 11,2 18

Paille en botte 0,045 10,35 12,6 20,25 Rappel: R=Résistance Thermique
Laine de bols 0,05 11,5 14 22,5

|Liege expansé 0,05 11,5 14 22,5

Perlite expansée 0,05 11,5 14 22,5

Epaisseur d'isolant sous une toiture avec combles perdus

Laine de Lin

0,036

16,2 18 25,2

Laine de fibres textiles| 0,039 17,55 19,5 27,3 Objectifs:
Ouate de cellulose 0,04 18 20 28 R existant: 4,5 m*.°K/W
Laine de Mouton 0,04 18 20 28 R 2005=5 m™."K/W
Laine de Chanvre 0,04 18 20 28 RBBC=7m .°K/W
Laines minérales 0,04 18 20 28
Paille en botte 0,045 20,25 22,5 315 Rappel: R= Résistance Thermique
Laine de bois 0,05 22,5 25 35
Liége expansé 0,05 22,5 25 35
Perlite expansée 0,05 22,5 25 35

Figure23:Compar ai son des r ®si stances de
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2.2.2. STRUCTURE

BOIS LAMELLE-COLLE

lllustration

Localisation | Partout en France.

Généralités, | Le lamellé-collé ou bois lamellé est un procédé de fabrication consistant a

avantages coller des lamelles, généralement de bois, avec les fibres du matériau dans
le méme sens. Son intérét est d'une part la fabrication d'une piece de grande
dimension ou de formes particuliéeres qui n'auraient pu étre obtenues par
utilisation du méme matériau sans transformation, d'autre part I'amélioration
de la résistance mécanique par rapport a une piece de bois massif (grace au
triage et a la purge des défauts).

Coefficient Le coefficient de transf apatrdeher mi g

de transfert | 0.15 W/m/K avec du bois de douglas.

thermique

Colt moyen | A partir de 1 000 0 pour 1 m®,

Bilan De | 6 o r4d0 kgsCOLpar m°.

carbone

Energiegrise |[De | 6 or d0lWhgaem®2 5

Durée de vie | Compter 1 siécle.

Gestion Recyclage dans la filiére bois (amendement des terres, filiere papier et

souhaitable | cartons, valorisation thermique).

des déchets

Sources Ensemble : http://www.inies.fr/IniesConsultation.aspx

Généralités et avantages :
http://fr.wikipedia.org/wiki/Lamell%C3%A9-coll%C3%A9

Codts moyens : http://www.corabois.ch/liste_prix/1_charpente/3 blc.php
http://forums.futura-sciences.com/bricolage-decoration/327364-calcul-poutre-
lamelle-colle.html
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http://fr.wikipedia.org/wiki/Bois
http://www.inies.fr/IniesConsultation.aspx
http://fr.wikipedia.org/wiki/Lamell%C3%A9-coll%C3%A9
http://www.corabois.ch/liste_prix/1_charpente/3_blc.php
http://forums.futura-sciences.com/bricolage-decoration/327364-calcul-poutre-lamelle-colle.html
http://forums.futura-sciences.com/bricolage-decoration/327364-calcul-poutre-lamelle-colle.html

BOIS CORDE

lllustration
Localisation | Partout en France.
Généralités, | Le bois cordé donne un aspect rustique alaconstructi on.
avantages thermi que qui se met en T uvr anéneales
joints se font a base de mortier chaux / sable / sciure a faire soi-m° me .
un bon régulateur hygrothermique qui est plus isolant que le béton, par
exemple.
Coefficient 0,15 W/m/K < &< 0,20 W/m/K.
de transfert
thermique
Cotmoyen |A partir de plusieurs dizaines dobeu
Bilan Négligeable, voire négatif suivant les procédés de construction.
carbone
Energiegrise |De | 6or dr e pat e’ tR9varialleWhivant la transformation.
Duréedevie |[De nombreuses ann®es, variable selo
Gestion Recyclage du bois dans la filiere bois (amendement des terres, filiere papier
souhaitable et cartons, valorisation thermique).
des déchets
Sources Ensemble: Gui de de | 6 Agence (voir sour
AR ARCHITECTES
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PANNEAUX OSB

lllustration

Localisation | Partout en France.

Généralités, | Les panneaux de grandes particules orientées aussi appelé panneau a

avantages copeaux orientés et panneau structural orienté (en anglais, OSB pour
Oriented Strand Board) sont un produit dérivé du bois. lls se présentent sous
la forme de panneaux de 6 & 25 mm d'épaisseur, composés de copeaux de
bois orientés dans des directions spécifiques, et collés ensemble par une
r®sine (5%). | | Phe&rbla-grindldéhgde (P¥F)e mais il gemit
®gal ement Mséldrang-Urée-Farmaol ( MU F) |smayanated(PMDI).
D6o% des probl mes c®hTerQualti tl®& sxa

Coefficient Généralement, 0,10 W/m/K < &< 0,15 W/m/K. Tout dépend du type de bois

de transfert | utilisé.

thermique

Colt moyen | Compterapartrde250 G *par m

Bilan De | 6 o rlfkge,CQjd par m°.

carbone

Energiegrise |De | 6 or kWkepardrd. 9 0

Durée de vie

Quelques décennies.

Gestion Recyclage dans la filiere bois (amendement des terres, filiere papier et
souhaitable | cartons, valorisation thermique).

des déchets

Sources Ensemble :

http://fr.wikipedia.org/wiki/Panneau de grandes particules orient%C3%A9e
S

Bilan carbone et énergie grise : http://www.inies.fr/IniesConsultation.aspx
Codts moyens :
http://www.bricozone.be/fr/sols-carrelage-parquet/t-prix-osb-19489.html
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http://fr.wikipedia.org/wiki/Bois
http://fr.wikipedia.org/wiki/Ph%C3%A9nol_(mol%C3%A9cule)
http://fr.wikipedia.org/wiki/Formald%C3%A9hyde
http://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9lamine
http://fr.wikipedia.org/wiki/Ur%C3%A9e
http://fr.wikipedia.org/wiki/Formol
http://fr.wikipedia.org/wiki/Isocyanate
http://fr.wikipedia.org/wiki/Panneau_de_grandes_particules_orient%C3%A9es
http://fr.wikipedia.org/wiki/Panneau_de_grandes_particules_orient%C3%A9es
http://www.inies.fr/IniesConsultation.aspx
http://www.bricozone.be/fr/sols-carrelage-parquet/t-prix-osb-19489.html

PAILLE COMPRESSEE

lllustration

Composition | La paille compressée est fabriquée a partir de céréales (blé, seigle, riz,
t riti c adfieelles Je maintien.

Généralités, | L a bott e de paill e sert dans une

avantages t her mi ques acbustiqug.i Sa stiucurei eo fait un bon régulateur
hygrother mi que. Léoavantage de | a p
matériau avec lequel peuvent étre construits des murs porteurs. La
reglementation ne le permet pas mais de nombreux batiments, al 6 ®t r a
méme en France sont construits avec des murs porteurs de bottes de paille.
Mais la paille compressée peut également étre utilisée en panneaux. Pour la
mi se en Tuvr e, de |l a terre crue pou

Coefficient 0.05 W/m/K < &< 0.1 W/m/K.

de transfert

thermique

Coltmoyen |[De | dor @’ el fem’.4

Bilan Négligeable, voire négatif.

carbone

Energie grise | Négligeable. Compter moins de 100 kWh par m°.

Duréedevie |Pl usi eurs dizaines dbéann®es.

Gestion Amendement des terres.

souhaitable

des déchets

Sources Ensemble : http://eie.hautesfalaises.com/rubrique87.htmi
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http://eie.hautesfalaises.com/rubrique87.html

BRI QUE DO6ADOBE et variantes

lllustration

Composition |[La brigue dbéadobe, cbdest de |l a terr
s®cher au Soleil. Mai s aujourdohui
ddadobe. I I Yetoehist(dett Bodalbboedddbadobe
la paille), pour augmenter sa résistance mécanique. Il y a également la BTC
(brigue de terre compri m®e). 1 S
ci ment ou ° l a chaux. 1 existe a
monomur avec de la terre crue, souvent banché avec du bois.

Généralités, |[La brigue dbéadobe et |l es mat ®r i auX

avantages des matériaux généralement a faible impact environnemental. Le principal
point faible de ces matériaux est leur image rétro. Mais le fait est que ce sont
doexcell ente protection contre | a
acoustique connue depuis des dizaines de millénaires.

Coefficient 0.057 W/m/K < &< 0.059 W/m/K.

de transfert

thermique

Colt moyen | Compterde | dorldéd&®30d ep &rsomt moins de 10

Bilan Négligeable. Rarement plus élevé que quelques dizaines de kge,CO, par m°.

carbone

Energie grise | Négligeable. Compter moins de 100 kWh par m°.

Durée de vie | Plusieurs siecles.

Gestion Incinération, concassage et amendement des terres.

souhaitable Granulats pour bétons.

des déchets

Sources Ensemble:Gui de de | 6 Agence (voir sourcse

lllustration de bauge :
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prm
d=imvns&tbnid=UvH7LIH6cR5YOM:&imgrefurl=http://alesk.canalblog.com/ta
g/Architecture%2520de%2520terre/p10-

0.html&docid=sL RawjL98if1M&imgurl=http://storage.canalblog.com/43/35/1
99007/21321826.jpg&w=800&h=600&ei=JNgoUNfgCs32sgawy4HYDw&z00
m=1

Coefficient de transfert thermique, colts moyens :
http://isolation.comprendrechoisir.com/comprendre/torchis
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http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=UvH7LIH6cR5YOM:&imgrefurl=http://alesk.canalblog.com/tag/Architecture%2520de%2520terre/p10-0.html&docid=sL_RawjL98if1M&imgurl=http://storage.canalblog.com/43/35/199007/21321826.jpg&w=800&h=600&ei=JNgoUNfqCs32sgawy4HYDw&zoom=1
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=UvH7LIH6cR5YOM:&imgrefurl=http://alesk.canalblog.com/tag/Architecture%2520de%2520terre/p10-0.html&docid=sL_RawjL98if1M&imgurl=http://storage.canalblog.com/43/35/199007/21321826.jpg&w=800&h=600&ei=JNgoUNfqCs32sgawy4HYDw&zoom=1
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=UvH7LIH6cR5YOM:&imgrefurl=http://alesk.canalblog.com/tag/Architecture%2520de%2520terre/p10-0.html&docid=sL_RawjL98if1M&imgurl=http://storage.canalblog.com/43/35/199007/21321826.jpg&w=800&h=600&ei=JNgoUNfqCs32sgawy4HYDw&zoom=1
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=UvH7LIH6cR5YOM:&imgrefurl=http://alesk.canalblog.com/tag/Architecture%2520de%2520terre/p10-0.html&docid=sL_RawjL98if1M&imgurl=http://storage.canalblog.com/43/35/199007/21321826.jpg&w=800&h=600&ei=JNgoUNfqCs32sgawy4HYDw&zoom=1
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=UvH7LIH6cR5YOM:&imgrefurl=http://alesk.canalblog.com/tag/Architecture%2520de%2520terre/p10-0.html&docid=sL_RawjL98if1M&imgurl=http://storage.canalblog.com/43/35/199007/21321826.jpg&w=800&h=600&ei=JNgoUNfqCs32sgawy4HYDw&zoom=1
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=UvH7LIH6cR5YOM:&imgrefurl=http://alesk.canalblog.com/tag/Architecture%2520de%2520terre/p10-0.html&docid=sL_RawjL98if1M&imgurl=http://storage.canalblog.com/43/35/199007/21321826.jpg&w=800&h=600&ei=JNgoUNfqCs32sgawy4HYDw&zoom=1
http://isolation.comprendrechoisir.com/comprendre/torchis

PIERRE PONCE

lllustration
Composition | Existant rarement a | 6 ®t a't naturel, |l a pierre
expansé naturel.
Généralités, | Utilisée dans la chape de ragréage des sols pour une meilleure isolation
avantages thermique, utilisée pour faire des mortiers ou des blocs de magonneries
allégés, la pierre ponce est un isolant intégré a la structure.
Il ncombustibl e, per mRabl e " la vap
compressi on, c-aésau assed mdcanmi. ® C 0
Coefficient De | 6 or dwWem/KdaeneuDet sar® humidité.
de transfert
thermique
Coltmoyen |[De | dordre “eoudk0 unepa®pamsseur dm’ 2(
Bilan De | 6or dkggCQOdparn’6 0
carbone
Energiegrise | De | 6 o r50 k\Wh pat e°. 1
Duréedevie |[Jusqud”™ plusieurs si cles.
Gestion Recyclage sous forme de granulats légers.
souhaitable
des déchets
Sources Ensemble : http://eie.hautesfalaises.com/rubrique87.html
Colts moyens : http://www.materiaux-naturels.fr/fiche-374/bloc-monomur-
auto-isolant-en-beton-de-pierre-ponce-cogetherm.html
coefficient de transfert thermique, bilan carbone et énergie grise:
http://www.inies.fr/IniesConsultation.aspx
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http://eie.hautesfalaises.com/rubrique87.html
http://www.materiaux-naturels.fr/fiche-374/bloc-monomur-auto-isolant-en-beton-de-pierre-ponce-cogetherm.html
http://www.materiaux-naturels.fr/fiche-374/bloc-monomur-auto-isolant-en-beton-de-pierre-ponce-cogetherm.html
http://www.inies.fr/IniesConsultation.aspx

MONOMUR TERRE CUITE

lllustration

Localisation | Partout en France

Généralités, | La brigue monomur est un matériau de magonnerie en terre cuite qui se met

avantages en Tuvre de mani re classique. é ¢
lieu du mortier épais habituel, elle procure par elle-méme une isolation
thermique intéressante. La brigue monomur offre également un peu d'inertie
thermique et régule par sa structure micro-poreuse I'humidité de I'habitat. Les
briques peuvent recevoir diverses finitions intérieures ou extérieures. Une
gamme compléte de blocs spéciaux permet de traiter les ponts thermiques.
Son comportement au feu, aux rongeurs et a I'eau est trés bon. La terre cuite
ne dégage aucune substance toxique.

Coefficient Le coefficient de conductivité thermique des briques monomur est de 0,12

de transfert | W/m/K a 0,18 W/m/K et peut descendre jusqu'a 0,07 W/m/K avec le

thermique remplissage des alvéoles par un matériau isolant comme la laine de roche.

Coltmoyen |De | dor0drie pdaeur e épaisseur de 30 cm, soit 170 G np.ar

Bilan De | 0 0 r0kge£O,bar m4

carbone

Energiegrise | De | 6 o r 00 k\Wh pat m°. 2

Duréedevie | Jusqud”™ plusieurs si cles.

Gestion Recyclage sous forme de granulats légers.

souhaitable | Concassage et décoration paysagere.

des déchets

Sources Ensemble :
http://isolation.comprendrechoisir.com/comprendre/brigue-monomur
Bilan carbone et confirmation énergie grise :
http://www.inies.fr/IniesConsultation.aspx
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http://isolation.comprendrechoisir.com/comprendre/laine-roche
http://isolation.comprendrechoisir.com/comprendre/brique-monomur
http://www.inies.fr/IniesConsultation.aspx

BETON CELLULAIRE

lllustration

Composition | Le béton cellulaire, ou tobermorite (silicate de calcium hydraté), est fabriqué
a partir de sable de siliceux (50% a 60%), de ciment (20% a 30%), de la
chaux aérienne (10% a 20%) et une faible portion de poudre d'aluminium,
platre gypse ou anhydrite. La réaction chimique qui est provoquée a comme
résultat de produire des innombrables bulles d'air qui font gonfler le mélange.
On obtient ainsi une pate dont le volume a augmenté de cing fois.

Généralités, | Les blocs s'assemblent au mortier colle pour joints minces. Le probléeme des

avantages déperditions thermiques par les jointures est donc réduit. Le béton cellulaire
offre une bonne isolation acoustique. Le béton cellulaire étant hydrophile il
doit étre protégé de I'eau par un enduit extérieur spécial. A condition que cet
enduit extérieur ne soit pas étanche, on peut construire des murs respirant
qui régulent I'nygrométrie de I'habitat. En outre, la résistance au feu, aux
insectes et aux rongeurs est trés bonne. Les éléments en béton cellulaire ne
présentent pas de danger pour la santé.

Coefficient Faible pour une structure porteuse. Le coefficient de conductivité thermique

de transfert | des brigues monomur peut passer sous la barre des 0,09 W/m/K. Mais en

thermique général, le lambda varie entre 0,11 W/m/K et 0,14W/m/K.

Coltmoyen |De | dordre de 120 G par m

Bilan 160 kge,CO, par m® et plus.

carbone

Energiegrise |De | 6 o B @00 laVh gae m®.

Duréedevie | Jusqudé”™ plusieurs si cles. 100 ans

Gestion Recyclage sous forme de granulats légers.

souhaitable

des déchets

Sources Ensemble :
http://isolation.comprendrechoisir.com/comprendre/beton-cellulaire
lllustration :
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Aerated autoclaved concrete - detail.jpg
Composition et coefficient de transfert thermique : Gui de de | 0 A(
Bilan carbone et confirmation énergie grise :
http://www.inies.fr/IniesConsultation.aspx
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http://isolation.comprendrechoisir.com/comprendre/beton-cellulaire
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Aerated_autoclaved_concrete_-_detail.jpg
http://www.inies.fr/IniesConsultation.aspx
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a0/Aerated_autoclaved_concrete_-_detail.jpg

BETON DE CHANVRE

lllustration

Composition | Pour faire du bloc de béton de chanvre, il faut de la chénevotte ainsi que du
sabl e, de | 6eau et du | iant comme
| 6argil e. A ce b®ton pourra °tre r
i ssus de | a ¢ eaiena straciure.rLe tdud dewra étre cuit a
2 000 °C comme pour du béton normal.

Généralités 1 sdbagit dbébun b®t on qui peut °tre

et avantages

ses caract ®r i s thermgiqgue €t acbdgsiigseo | athdte st
matériau qui résiste bien au feu et aux nuisibles. Une autre qualité de ce

mat ®r i au, cbdest sa propri®: ® de r ®g
Coefficient 0,07W/ m/ K <4WWm&K. 0, 1
de transfert
thermique
Coltmoyen |A partir dés®00 @aupaur mpeo uk0 B 00 cpm rq
Bilan De | 6o0r drgCOgdpar m2, Boit & kys,CO, par m” pour une épaisseur
carbone de 30 cm, ce qui est faible, donc écologigue, pour un béton.

Energiegrise |[De | 6ordr e d e®, < I kViKhvigar mi)m)ur une épaisseur de 30
cm.

Durée de vie | 100 ans.

Gestion Si son état de dégradation ne permet pas de le réemployer, il peut étre

souhaitable recycl ® pour | 6amendement des terre

des déchets

Sources Illustrations bétons de chanvre de France
http://eie.hautesfalaises.com/rubrigue87.html
http://www.google.fr/imgres?imqurl=http://www.lemoniteur.fr/media/IMAGE/2
009/10/06/IMAGE 2009 10 06 1004082.jpg&imgrefurl=http://www.lemonite
ur.fr/199-materiaux/article/start-up/688112-easy-chanvre-systeme-constructif-
a-base-de-chaux-chanvre-et-
bois&h=255&w=450&sz=96&tbnid=UeGjeqcSPR3JIM:&tbnh=67&tbnw=119&
zoom=1&usg=__MuONLH3FpkxI9KEnKYyjo-
OBL3RE=&docid=_ushUPJKADssyM&hl=fr&sa=X&ei=-
708T4XrAgLCOOWmM6dAk&ved=0CGgQIQEWAW&dur=418
www.chanvribloc.com
Généralités : http://eie.hautesfalaises.com/rubrigue87.html
+Support Word du Projet professionn
Master Sciencesdel 6 En v i r o ivilieuxidrbains et Industriels,
Spécialité Eco-construction,
Université de Cergy-Pontoise, Année 2011 -2012
Caractéristiques techniques : Gui de de | 6 Agence (Vv
+ http://issuu.com/chanvribloc/docs/bloc-beton-chaux-chanvre?mode=a _p
Prix : http://www.materiaux-naturels.fr/fiche-114/brique-de-chanvre-
chanvribloc.html
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http://eie.hautesfalaises.com/rubrique87.html
http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://www.lemoniteur.fr/media/IMAGE/2009/10/06/IMAGE_2009_10_06_1004082.jpg&imgrefurl=http://www.lemoniteur.fr/199-materiaux/article/start-up/688112-easy-chanvre-systeme-constructif-a-base-de-chaux-chanvre-et-bois&h=255&w=450&sz=96&tbnid=UeGjegcSPR3JlM:&tbnh=67&tbnw=119&zoom=1&usg=__Mu0NLH3FpkxI9KEnKyjo-OBL3RE=&docid=_ushUPJKADssyM&hl=fr&sa=X&ei=-7q8T4XrAqLC0QWm6dAk&ved=0CGgQ9QEwAw&dur=418
http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://www.lemoniteur.fr/media/IMAGE/2009/10/06/IMAGE_2009_10_06_1004082.jpg&imgrefurl=http://www.lemoniteur.fr/199-materiaux/article/start-up/688112-easy-chanvre-systeme-constructif-a-base-de-chaux-chanvre-et-bois&h=255&w=450&sz=96&tbnid=UeGjegcSPR3JlM:&tbnh=67&tbnw=119&zoom=1&usg=__Mu0NLH3FpkxI9KEnKyjo-OBL3RE=&docid=_ushUPJKADssyM&hl=fr&sa=X&ei=-7q8T4XrAqLC0QWm6dAk&ved=0CGgQ9QEwAw&dur=418
http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://www.lemoniteur.fr/media/IMAGE/2009/10/06/IMAGE_2009_10_06_1004082.jpg&imgrefurl=http://www.lemoniteur.fr/199-materiaux/article/start-up/688112-easy-chanvre-systeme-constructif-a-base-de-chaux-chanvre-et-bois&h=255&w=450&sz=96&tbnid=UeGjegcSPR3JlM:&tbnh=67&tbnw=119&zoom=1&usg=__Mu0NLH3FpkxI9KEnKyjo-OBL3RE=&docid=_ushUPJKADssyM&hl=fr&sa=X&ei=-7q8T4XrAqLC0QWm6dAk&ved=0CGgQ9QEwAw&dur=418
http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://www.lemoniteur.fr/media/IMAGE/2009/10/06/IMAGE_2009_10_06_1004082.jpg&imgrefurl=http://www.lemoniteur.fr/199-materiaux/article/start-up/688112-easy-chanvre-systeme-constructif-a-base-de-chaux-chanvre-et-bois&h=255&w=450&sz=96&tbnid=UeGjegcSPR3JlM:&tbnh=67&tbnw=119&zoom=1&usg=__Mu0NLH3FpkxI9KEnKyjo-OBL3RE=&docid=_ushUPJKADssyM&hl=fr&sa=X&ei=-7q8T4XrAqLC0QWm6dAk&ved=0CGgQ9QEwAw&dur=418
http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://www.lemoniteur.fr/media/IMAGE/2009/10/06/IMAGE_2009_10_06_1004082.jpg&imgrefurl=http://www.lemoniteur.fr/199-materiaux/article/start-up/688112-easy-chanvre-systeme-constructif-a-base-de-chaux-chanvre-et-bois&h=255&w=450&sz=96&tbnid=UeGjegcSPR3JlM:&tbnh=67&tbnw=119&zoom=1&usg=__Mu0NLH3FpkxI9KEnKyjo-OBL3RE=&docid=_ushUPJKADssyM&hl=fr&sa=X&ei=-7q8T4XrAqLC0QWm6dAk&ved=0CGgQ9QEwAw&dur=418
http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://www.lemoniteur.fr/media/IMAGE/2009/10/06/IMAGE_2009_10_06_1004082.jpg&imgrefurl=http://www.lemoniteur.fr/199-materiaux/article/start-up/688112-easy-chanvre-systeme-constructif-a-base-de-chaux-chanvre-et-bois&h=255&w=450&sz=96&tbnid=UeGjegcSPR3JlM:&tbnh=67&tbnw=119&zoom=1&usg=__Mu0NLH3FpkxI9KEnKyjo-OBL3RE=&docid=_ushUPJKADssyM&hl=fr&sa=X&ei=-7q8T4XrAqLC0QWm6dAk&ved=0CGgQ9QEwAw&dur=418
http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://www.lemoniteur.fr/media/IMAGE/2009/10/06/IMAGE_2009_10_06_1004082.jpg&imgrefurl=http://www.lemoniteur.fr/199-materiaux/article/start-up/688112-easy-chanvre-systeme-constructif-a-base-de-chaux-chanvre-et-bois&h=255&w=450&sz=96&tbnid=UeGjegcSPR3JlM:&tbnh=67&tbnw=119&zoom=1&usg=__Mu0NLH3FpkxI9KEnKyjo-OBL3RE=&docid=_ushUPJKADssyM&hl=fr&sa=X&ei=-7q8T4XrAqLC0QWm6dAk&ved=0CGgQ9QEwAw&dur=418
http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://www.lemoniteur.fr/media/IMAGE/2009/10/06/IMAGE_2009_10_06_1004082.jpg&imgrefurl=http://www.lemoniteur.fr/199-materiaux/article/start-up/688112-easy-chanvre-systeme-constructif-a-base-de-chaux-chanvre-et-bois&h=255&w=450&sz=96&tbnid=UeGjegcSPR3JlM:&tbnh=67&tbnw=119&zoom=1&usg=__Mu0NLH3FpkxI9KEnKyjo-OBL3RE=&docid=_ushUPJKADssyM&hl=fr&sa=X&ei=-7q8T4XrAqLC0QWm6dAk&ved=0CGgQ9QEwAw&dur=418
http://www.chanvribloc.com/
http://eie.hautesfalaises.com/rubrique87.html
http://issuu.com/chanvribloc/docs/bloc-beton-chaux-chanvre?mode=a_p
http://www.materiaux-naturels.fr/fiche-114/brique-de-chanvre-chanvribloc.html
http://www.materiaux-naturels.fr/fiche-114/brique-de-chanvre-chanvribloc.html

PIERRE NATURELLE

Illustration

Composition | Gres, calcaires, granit, etc, il existe différentes sortes de pierres naturelles.

Généralités, | Les blocs de pierre naturelle peuvent étre utilisés dans les structures. Mais ils

avantages peuvent ®gal ement servir dans | 6 a
exemple des éléments constitutifs des gabions.
La plus grande qualit® de ce mat®
| 6ienetrhdr mi que et acoustique qudil

Coefficient Variable suivant les roches. Compter environ 0,2 W/m/K.

de transfert

thermique

Colt moyen |Apartirde50 G p.ar m

Bilan Variable suivant |l es conditions doe

carbone

Energiegrise [Var i abl e suivant |l es conditions dboée

Durée de vie | Des millénaires entiers.

Gestion Réemploi.

souhaitable

des déchets

Sources Illustration :
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prm
d=imvns&tbnid=U1AlI890295j2M:&imgrefurl=http://www.aubry-
antiquites.fr/Bassin-en-pierre-naturelle-
Z2J010.html&docid=VE99OQAQDOL pstM&imgurl=http://www.aubry-
antiquites.fr/produits/Bassin_pierre naturelle4.jpg&w=500&h=375&ei=KfMoU
O _MBdCUswaX24CoDw&zoom=1&iact=hc&vpx=1041&vpy=224&dur=2441
&hovh=194&hovw=259&tx=115&ty=134&sig=103176813614449031185&pag
e=2&tbnh=142&tbnw=177&start=21&ndsp=25&ved=1t:429,r:24,s:21,i:216
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prm
d=imvns&tbnid=wEvGPuuyGgz2aM:&imgrefurl=http://lesecrennes.olx.fr/pierr
e-naturelle-pierre-de-jerusalem-77-iid-
23996346&docid=sFcsfOLADgCR6M&imgurl=http://images03.olx.fr/ui/2/69/4
6/23996346 1.jpg&w=625&h=437&ei=KfMoUO_ MBdCUswaX24CoDw&z00
m=1&iact=hc&vpx=103&vpy=146&dur=2324&hovh=188&hovw=269&tx=133
&ty=129&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=125&tbnw=159&star
t=0&ndsp=21&ved=1t:429,r:0,s:0,i:73
Coefficient de transfert thermique :
http://fr.wikipedia.org/wiki/Conductivit%C3%A9 thermique
http://outils.xpair.com/logiciel/determination _ue.htm
Codts moyens : http://www.sas-pellet.com/catalogue.php
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http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=U1AlI890295j2M:&imgrefurl=http://www.aubry-antiquites.fr/Bassin-en-pierre-naturelle-ZJ010.html&docid=VE99QAQDQLpstM&imgurl=http://www.aubry-antiquites.fr/produits/Bassin_pierre_naturelle4.jpg&w=500&h=375&ei=KfMoUO_MBdCUswaX24CoDw&zoom=1&iact=hc&vpx=1041&vpy=224&dur=2441&hovh=194&hovw=259&tx=115&ty=134&sig=103176813614449031185&page=2&tbnh=142&tbnw=177&start=21&ndsp=25&ved=1t:429,r:24,s:21,i:216
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=U1AlI890295j2M:&imgrefurl=http://www.aubry-antiquites.fr/Bassin-en-pierre-naturelle-ZJ010.html&docid=VE99QAQDQLpstM&imgurl=http://www.aubry-antiquites.fr/produits/Bassin_pierre_naturelle4.jpg&w=500&h=375&ei=KfMoUO_MBdCUswaX24CoDw&zoom=1&iact=hc&vpx=1041&vpy=224&dur=2441&hovh=194&hovw=259&tx=115&ty=134&sig=103176813614449031185&page=2&tbnh=142&tbnw=177&start=21&ndsp=25&ved=1t:429,r:24,s:21,i:216
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=U1AlI890295j2M:&imgrefurl=http://www.aubry-antiquites.fr/Bassin-en-pierre-naturelle-ZJ010.html&docid=VE99QAQDQLpstM&imgurl=http://www.aubry-antiquites.fr/produits/Bassin_pierre_naturelle4.jpg&w=500&h=375&ei=KfMoUO_MBdCUswaX24CoDw&zoom=1&iact=hc&vpx=1041&vpy=224&dur=2441&hovh=194&hovw=259&tx=115&ty=134&sig=103176813614449031185&page=2&tbnh=142&tbnw=177&start=21&ndsp=25&ved=1t:429,r:24,s:21,i:216
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=U1AlI890295j2M:&imgrefurl=http://www.aubry-antiquites.fr/Bassin-en-pierre-naturelle-ZJ010.html&docid=VE99QAQDQLpstM&imgurl=http://www.aubry-antiquites.fr/produits/Bassin_pierre_naturelle4.jpg&w=500&h=375&ei=KfMoUO_MBdCUswaX24CoDw&zoom=1&iact=hc&vpx=1041&vpy=224&dur=2441&hovh=194&hovw=259&tx=115&ty=134&sig=103176813614449031185&page=2&tbnh=142&tbnw=177&start=21&ndsp=25&ved=1t:429,r:24,s:21,i:216
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=U1AlI890295j2M:&imgrefurl=http://www.aubry-antiquites.fr/Bassin-en-pierre-naturelle-ZJ010.html&docid=VE99QAQDQLpstM&imgurl=http://www.aubry-antiquites.fr/produits/Bassin_pierre_naturelle4.jpg&w=500&h=375&ei=KfMoUO_MBdCUswaX24CoDw&zoom=1&iact=hc&vpx=1041&vpy=224&dur=2441&hovh=194&hovw=259&tx=115&ty=134&sig=103176813614449031185&page=2&tbnh=142&tbnw=177&start=21&ndsp=25&ved=1t:429,r:24,s:21,i:216
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=U1AlI890295j2M:&imgrefurl=http://www.aubry-antiquites.fr/Bassin-en-pierre-naturelle-ZJ010.html&docid=VE99QAQDQLpstM&imgurl=http://www.aubry-antiquites.fr/produits/Bassin_pierre_naturelle4.jpg&w=500&h=375&ei=KfMoUO_MBdCUswaX24CoDw&zoom=1&iact=hc&vpx=1041&vpy=224&dur=2441&hovh=194&hovw=259&tx=115&ty=134&sig=103176813614449031185&page=2&tbnh=142&tbnw=177&start=21&ndsp=25&ved=1t:429,r:24,s:21,i:216
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=U1AlI890295j2M:&imgrefurl=http://www.aubry-antiquites.fr/Bassin-en-pierre-naturelle-ZJ010.html&docid=VE99QAQDQLpstM&imgurl=http://www.aubry-antiquites.fr/produits/Bassin_pierre_naturelle4.jpg&w=500&h=375&ei=KfMoUO_MBdCUswaX24CoDw&zoom=1&iact=hc&vpx=1041&vpy=224&dur=2441&hovh=194&hovw=259&tx=115&ty=134&sig=103176813614449031185&page=2&tbnh=142&tbnw=177&start=21&ndsp=25&ved=1t:429,r:24,s:21,i:216
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=U1AlI890295j2M:&imgrefurl=http://www.aubry-antiquites.fr/Bassin-en-pierre-naturelle-ZJ010.html&docid=VE99QAQDQLpstM&imgurl=http://www.aubry-antiquites.fr/produits/Bassin_pierre_naturelle4.jpg&w=500&h=375&ei=KfMoUO_MBdCUswaX24CoDw&zoom=1&iact=hc&vpx=1041&vpy=224&dur=2441&hovh=194&hovw=259&tx=115&ty=134&sig=103176813614449031185&page=2&tbnh=142&tbnw=177&start=21&ndsp=25&ved=1t:429,r:24,s:21,i:216
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=wEvGPuuyGqz2aM:&imgrefurl=http://lesecrennes.olx.fr/pierre-naturelle-pierre-de-jerusalem-77-iid-23996346&docid=sFcsfQLADgCR6M&imgurl=http://images03.olx.fr/ui/2/69/46/23996346_1.jpg&w=625&h=437&ei=KfMoUO_MBdCUswaX24CoDw&zoom=1&iact=hc&vpx=103&vpy=146&dur=2324&hovh=188&hovw=269&tx=133&ty=129&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=125&tbnw=159&start=0&ndsp=21&ved=1t:429,r:0,s:0,i:73
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=wEvGPuuyGqz2aM:&imgrefurl=http://lesecrennes.olx.fr/pierre-naturelle-pierre-de-jerusalem-77-iid-23996346&docid=sFcsfQLADgCR6M&imgurl=http://images03.olx.fr/ui/2/69/46/23996346_1.jpg&w=625&h=437&ei=KfMoUO_MBdCUswaX24CoDw&zoom=1&iact=hc&vpx=103&vpy=146&dur=2324&hovh=188&hovw=269&tx=133&ty=129&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=125&tbnw=159&start=0&ndsp=21&ved=1t:429,r:0,s:0,i:73
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=wEvGPuuyGqz2aM:&imgrefurl=http://lesecrennes.olx.fr/pierre-naturelle-pierre-de-jerusalem-77-iid-23996346&docid=sFcsfQLADgCR6M&imgurl=http://images03.olx.fr/ui/2/69/46/23996346_1.jpg&w=625&h=437&ei=KfMoUO_MBdCUswaX24CoDw&zoom=1&iact=hc&vpx=103&vpy=146&dur=2324&hovh=188&hovw=269&tx=133&ty=129&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=125&tbnw=159&start=0&ndsp=21&ved=1t:429,r:0,s:0,i:73
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=wEvGPuuyGqz2aM:&imgrefurl=http://lesecrennes.olx.fr/pierre-naturelle-pierre-de-jerusalem-77-iid-23996346&docid=sFcsfQLADgCR6M&imgurl=http://images03.olx.fr/ui/2/69/46/23996346_1.jpg&w=625&h=437&ei=KfMoUO_MBdCUswaX24CoDw&zoom=1&iact=hc&vpx=103&vpy=146&dur=2324&hovh=188&hovw=269&tx=133&ty=129&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=125&tbnw=159&start=0&ndsp=21&ved=1t:429,r:0,s:0,i:73
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=wEvGPuuyGqz2aM:&imgrefurl=http://lesecrennes.olx.fr/pierre-naturelle-pierre-de-jerusalem-77-iid-23996346&docid=sFcsfQLADgCR6M&imgurl=http://images03.olx.fr/ui/2/69/46/23996346_1.jpg&w=625&h=437&ei=KfMoUO_MBdCUswaX24CoDw&zoom=1&iact=hc&vpx=103&vpy=146&dur=2324&hovh=188&hovw=269&tx=133&ty=129&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=125&tbnw=159&start=0&ndsp=21&ved=1t:429,r:0,s:0,i:73
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=wEvGPuuyGqz2aM:&imgrefurl=http://lesecrennes.olx.fr/pierre-naturelle-pierre-de-jerusalem-77-iid-23996346&docid=sFcsfQLADgCR6M&imgurl=http://images03.olx.fr/ui/2/69/46/23996346_1.jpg&w=625&h=437&ei=KfMoUO_MBdCUswaX24CoDw&zoom=1&iact=hc&vpx=103&vpy=146&dur=2324&hovh=188&hovw=269&tx=133&ty=129&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=125&tbnw=159&start=0&ndsp=21&ved=1t:429,r:0,s:0,i:73
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=wEvGPuuyGqz2aM:&imgrefurl=http://lesecrennes.olx.fr/pierre-naturelle-pierre-de-jerusalem-77-iid-23996346&docid=sFcsfQLADgCR6M&imgurl=http://images03.olx.fr/ui/2/69/46/23996346_1.jpg&w=625&h=437&ei=KfMoUO_MBdCUswaX24CoDw&zoom=1&iact=hc&vpx=103&vpy=146&dur=2324&hovh=188&hovw=269&tx=133&ty=129&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=125&tbnw=159&start=0&ndsp=21&ved=1t:429,r:0,s:0,i:73
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=wEvGPuuyGqz2aM:&imgrefurl=http://lesecrennes.olx.fr/pierre-naturelle-pierre-de-jerusalem-77-iid-23996346&docid=sFcsfQLADgCR6M&imgurl=http://images03.olx.fr/ui/2/69/46/23996346_1.jpg&w=625&h=437&ei=KfMoUO_MBdCUswaX24CoDw&zoom=1&iact=hc&vpx=103&vpy=146&dur=2324&hovh=188&hovw=269&tx=133&ty=129&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=125&tbnw=159&start=0&ndsp=21&ved=1t:429,r:0,s:0,i:73
http://fr.wikipedia.org/wiki/Conductivit%C3%A9_thermique
http://outils.xpair.com/logiciel/determination_ue.htm
http://www.sas-pellet.com/catalogue.php
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=U1AlI890295j2M:&imgrefurl=http://www.aubry-antiquites.fr/Bassin-en-pierre-naturelle-ZJ010.html&docid=VE99QAQDQLpstM&imgurl=http://www.aubry-antiquites.fr/produits/Bassin_pierre_naturelle4.jpg&w=500&h=375&ei=KfMoUO_MBdCUswaX24CoDw&zoom=1&iact=hc&vpx=1041&vpy=224&dur=2441&hovh=194&hovw=259&tx=143&ty=109&sig=103176813614449031185&page=2&tbnh=142&tbnw=177&start=21&ndsp=25&ved=1t:429,r:24,s:21,i:216

MENUISERIE FENETRE BOIS TRIPLE VITRAGE

lllustration

Composition | Le verre est constitué avec du sable, de la chaux et de la soude, si possible
produits |l ocal ement . Mai s il y a
d 6 e s s :derkéne, le pin) et la jointure parfois en métal.

Geéneralites |Par-del ©~ | 6i mportance de son esth®

etavantages |vi t rage ~ ossature bois (avec pa

possede un atout majeure : sa grande résistance thermique.
Généralement, les fabricants, dont cette résistance thermique est le
principal argument de vente, prennent le soin de concevoir des
produits avec une faible per mPab
| 6eau. Cependant, des vents fort
vie de ces menuiseries.

Coltmoyen |[De | 6or@0@ @eHT / m

Bilan De | 6ordre de 5@pakig. ®qui val ent CO
carbone

Energiegrise |[De | 6ordre de 800 kWh/ m

Coefficient 1 W/m¥K < Uw < 1,5 W/m%/K

de transfert

thermique

surfacique

Duréedevie |[De | 6ordre de 100 ans.

Gestion Les menuiseries peuvent étre réemployées en cas de destruction du reste du
souhaitable | batiment. Certains modéles existent en version démontable. Si le temps ne

des déchets

pose pas de probléme, le verre, le bois et le métal peuvent étre recyclés
dans leurs filiéres respectives. Le verre et le métal peuvent étre recyclés
directement . Le boi s peut servir
cogénération), dupapier/ cart on ou dindement demterred.

Sources

[llustrations : http ://www.parcours-bois.com/carrousel.php
http ://www.sefwood.com/achat/index.php ?catid=21
Caractéristiques techniques : http://www.inies.fr/IniesConsultation.aspx
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http://www.parcours-bois.com/carrousel.php
http://www.sefwood.com/achat/index.php?catid=21
http://www.inies.fr/IniesConsultation.aspx
http://www.sefwood.com/achat/produit_details.php?id=38&catid=21

2.2.3. PAREMENT EXTERIEUR ET INTERIEUR

PEINTURE EN PHASE AQUEUSE

lllustration

Définition Egal ement appel ®es peintures | 6 ¢
contiennent moins de solvants et sont moins neurotoxiques.

Généralités | Si les inconvénients sont des risques de rouille sur les supports ferreux, ou
encore des difficult®s de solvabili
COV (composés organiques volatiles) mauvais pour la santé et les
probl mes ddéodeur sont mo i n crea phase
solvant.

Coefficient Résistance négligeable.

de transfert

thermique

Coltmoyen |Un peu moins de 10 0 par kg.

Bilan De | 6 o fkhsGO, mhrem?.

carbone

Energiegrise |De | 6 or kiMhearm’e 6

Conductivité | Résistance négligeable.

thermique

Duréedevie |10 ans de dur ®e de vie typigque (DVT

Gestion Stockage en centre de typel. M° me | es peintures °

souhaitable de libérer des COV.

des déchets

Sources lllustrations :
http://www.google.fr/imgres ?hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&tbm=isch&prm
d=imvns&tbnid=mfhpgLOZtn30nM :&imgrefurl=http ://www.hellopro.fr/peintur
es-routieres-2011675-fr-1-
feuille.html&docid=xebPzFYQGQhEMM&imgurl=http ://www.hellopro.fr/imag
es/produit-2/3/5/8/peinture-revetement-couleur-a-I-eau-
1299853.jpg&w=434&h=500&ei=HFWJUIOQMonBOQWmMvVNDFCg&zoom=1&
iact=hc&vpx=942&vpy=131&dur=3877&hovh=241&hovw=209&tx=110&ty=26
2&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=170&tbnw=148&start=0&nd
sp=10&ved=1t :429,r :9,s :0,i :100
Ensemble : http://www.sistel.asso.fr/images/toxico/Peintures.pdf
Bilan carbone et énergie grise : http://www.inies.fr/IniesConsultation.aspx
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http://www/
http://www.sistel.asso.fr/images/toxico/Peintures.pdf
http://www.inies.fr/IniesConsultation.aspx

ENDUIT OU PLAQUE DE PLATRE

Illustrations

Composition

Le matériau de base du platre pour faire des plaques de platre est le gypse
(silicate de calcium).
Selon | e DTU 26.
1 3 volumes de platre gros,
1 2 volumes de sable,
9 1 volume de chaux aérienne,
T 2,5 volumes dbéeau.

1, | 6endui t de pl Ot

Généralités,

Ce matériau ignifuge permet de constituer les cloisons intérieures sous forme

avantages de plaques associées a des isolants et permet de recevoir le revétement
int®rieur (par exemple papier peinf
sensibilit® “ | 6humidit®.
Un des dérivés du platre est le fermacell®. Il sbagit d
écologique que la simple plague de platre puisque de la fibre de cellulose, un
matériau issu du recyclage, est rajouté.

Coefficient Mauvais isolant. Mais les plaques de platres peuvent servir de support

de transfert |[dO0i sol ant s.

thermique

Coltmoyen |[Compter plusieurs c&ntaines dbéeuros

Bilan De | 6or dkge,Cal par > 5s6it 2 kgeqCO, par m? pour une épaisseur

carbone de 1,3 cm.

Energiegrise |[De | dordre de 3 s0i0IBB&WhkpslVim’ goar une épaisseur de
1,3 cm.

Duréedevie |[De | 6or drsiecledu de mi

Gestion Il existe une filiére de recyclage chez les principaux fabricants.

souhaitable

des déchets

Sources lllustration : http://www.leroymerlin.fr/v3/p/produits/construction-
menuiserie/cloisons-et-plafonds/plaques-de-platre-11308217983
http://www.scrapmalin.com/loisirs _creatifs/produit-115160-sac-de-platre-
5kg.html
Composition, généralités et coefficient de transfert thermique :
Guide de | 6Agence (voir sources)
Codts moyens : http://www.leroymerlin.fr/v3/p/produits/construction-
menuiserie/cloisons-et-plafonds/plagues-de-platre-11308217983
Bilan carbone, énergie grise et durée de vie :
http://www.inies.fr/IniesConsultation.aspx
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http://www.leroymerlin.fr/v3/p/produits/construction-menuiserie/cloisons-et-plafonds/plaques-de-platre-l1308217983
http://www.leroymerlin.fr/v3/p/produits/construction-menuiserie/cloisons-et-plafonds/plaques-de-platre-l1308217983
http://www.scrapmalin.com/loisirs_creatifs/produit-115160-sac-de-platre-5kg.html
http://www.scrapmalin.com/loisirs_creatifs/produit-115160-sac-de-platre-5kg.html
http://www.leroymerlin.fr/v3/p/produits/construction-menuiserie/cloisons-et-plafonds/plaques-de-platre-l1308217983
http://www.leroymerlin.fr/v3/p/produits/construction-menuiserie/cloisons-et-plafonds/plaques-de-platre-l1308217983
http://www.inies.fr/IniesConsultation.aspx

ENDUI' T D61 SOLATI ON THERMI QUE A BASE DE LI

lllustrations

Compositon |Comme | a plupart des enduits et ma
base de | i ge est constitu® doéargil
rajouté. Pour les produits de sa gamme Diathonite®, le seul fabricant de cet
enduit rajoute des additifs végétaux ainsi que des fibres de polypropyléne.

Généralités, | Ce matériau présente de nhombreux avantages. Mais son principal argument

avantages est son isolation thermique. 5 ¢cm
thermique de 1 K.m?% W. Ma i ¢ a ba8ee dediége (et de fibres de
polypropyl ne) pr®sente ®gal ement d
régulation hygrothermique.

Coefficient Déapr s | e f a®d<c0j0&8aaioh les phdulisdldla gamme.

de transfert

thermique

Coltmoyen [Compter 50 G par m tre carr® Gowfpd

Bilan Non communiqué, dose des composants non communiquée, plusieurs mise

carbone en Tuvre possibles.

Energie grise

Non communiqué, dose des composants non communiquée, plusieurs mise

en Tuvre possibles.
Duréedevie |[De | d6ordre de si cles dbdapr s le fa
Gestion Les d®chet s engendr ®s sont compos
souhaitable |r ecycl age naturell ement propos ®e ptg
des déchets | étre réduit en granulats pour bétons Iégers.
Sources Ensemble : http://www.diasen.com/sp/fr/d/diathonite.3sp

Prix : http://www.tiez-breiz.org/forum/index.php?topic=1300.0

http://forums.futura-sciences.com/habitat-bioclimatique-isolation-

chauffage/45770-isolation-lexterieur-220.html
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http://www.diasen.com/sp/fr/d/diathonite.3sp
http://www.tiez-breiz.org/forum/index.php?topic=1300.0
http://forums.futura-sciences.com/habitat-bioclimatique-isolation-chauffage/45770-isolation-lexterieur-220.html
http://forums.futura-sciences.com/habitat-bioclimatique-isolation-chauffage/45770-isolation-lexterieur-220.html

BARDAGE BOIS MASSIF

Illustration

Essences Les essences les plus utilisées en France sont le pin, le chéne, le méleze, le
douglas et bien dbéautres vari ® ®s d

Généralités, [L6i nt ®r °t du bar dage ebxoti®r,i etuarntqg uedni

avantages gualité visuelle et son faible bilan carbone. Mais ces avantages se
compensent par un fort besoin en ®n

Coefficient 0,13W/ m/ K < & < 0,18 W m/ K.

de transfert

thermique

Coltmoyen |[De | dordre Jdes40tu2F80 m par m

Bilan De | 6 o r680kg,Cd,@ar m°.

carbone

Energiegrise |[De | 6ordre de ° 000 kWh par m

Durée de vie | 25 ans selon les fiches INIES, mais tout dépend de lavolonté d 6 ent r e
laisser griser ou non le bois, etc.

Gestion Recyclage du bois dans la filiere bois (amendement des terres, filiere papier

souhaitable et cartons, valorisation thermique).

des déchets

Sources Illustrations :
http://www.ineko-bardage.fr/bardage-douglas-qualite-menuiserie-ineko-
bardage,fr,4,BARDDOUG.cfm?gclid=CJjf7vPt 68CFcwNtAodx2nPEQ
http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://www.beaume-
bois.com/photos prod/bardage-
1214234182/Bardage douglas.qif&imgrefurl=http://www.beaume-
bois.com/fiche prod.php?prod%3D47%26cat id%3D21&h=310&w=500&sz=
82&tbnid=aH7HOEWKYQSDoM:&tbnh=65&tbnw=105&zoom=1&docid=ZB2S
ydC9O0fAemM&hl=fr&sa=X&ei=lwexT nHHNC9890JI8zGCOQ&sqi=2&ved=0C
JABEPUBMAQ&dur=1
Généralités : Cours de Jean-Pierre PISSARRA, Master Sciences de
| 6 Envi r oinMilieumm®rhains et Industriels, Parcours Eco-construction,
Uni t® dOEnsei gne méaQonsttuétipnb@o»wur s sur
Coefficient de transfert thermique, bilan carbone et énergie grise et durée de
vie : http://www.inies.fr/IniesConsultation.aspx
Colts moyens :
https://www.google.fr/#q=prix+bardage+bois&hl=fr&prmd=imvnsfd&source=u
niv&tbm=shop&tbo=u&sa=X&ei=UDEqUPUOFYmnhAeGjoGgDg&sqgi=2&ved
=0CJwWBEKOE&bav=on.2,or.r_gc.r pw.r cp.r qgf.&fp=d650055ae583d4a8&bi
w=1366&bih=627
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http://www.ineko-bardage.fr/bardage-douglas-qualite-menuiserie-ineko-bardage,fr,4,BARDDOUG.cfm?gclid=CJjf7vPt_68CFcwNtAodx2nPEQ
http://www.ineko-bardage.fr/bardage-douglas-qualite-menuiserie-ineko-bardage,fr,4,BARDDOUG.cfm?gclid=CJjf7vPt_68CFcwNtAodx2nPEQ
http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://www.beaume-bois.com/photos_prod/bardage-1214234182/Bardage_douglas.gif&imgrefurl=http://www.beaume-bois.com/fiche_prod.php?prod%3D47%26cat_id%3D21&h=310&w=500&sz=82&tbnid=aH7H0EwKYQSDoM:&tbnh=65&tbnw=105&zoom=1&docid=ZB2SydC9OfAemM&hl=fr&sa=X&ei=lwexT_nHHNC98gOJl8zGCQ&sqi=2&ved=0CJABEPUBMAQ&dur=1
http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://www.beaume-bois.com/photos_prod/bardage-1214234182/Bardage_douglas.gif&imgrefurl=http://www.beaume-bois.com/fiche_prod.php?prod%3D47%26cat_id%3D21&h=310&w=500&sz=82&tbnid=aH7H0EwKYQSDoM:&tbnh=65&tbnw=105&zoom=1&docid=ZB2SydC9OfAemM&hl=fr&sa=X&ei=lwexT_nHHNC98gOJl8zGCQ&sqi=2&ved=0CJABEPUBMAQ&dur=1
http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://www.beaume-bois.com/photos_prod/bardage-1214234182/Bardage_douglas.gif&imgrefurl=http://www.beaume-bois.com/fiche_prod.php?prod%3D47%26cat_id%3D21&h=310&w=500&sz=82&tbnid=aH7H0EwKYQSDoM:&tbnh=65&tbnw=105&zoom=1&docid=ZB2SydC9OfAemM&hl=fr&sa=X&ei=lwexT_nHHNC98gOJl8zGCQ&sqi=2&ved=0CJABEPUBMAQ&dur=1
http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://www.beaume-bois.com/photos_prod/bardage-1214234182/Bardage_douglas.gif&imgrefurl=http://www.beaume-bois.com/fiche_prod.php?prod%3D47%26cat_id%3D21&h=310&w=500&sz=82&tbnid=aH7H0EwKYQSDoM:&tbnh=65&tbnw=105&zoom=1&docid=ZB2SydC9OfAemM&hl=fr&sa=X&ei=lwexT_nHHNC98gOJl8zGCQ&sqi=2&ved=0CJABEPUBMAQ&dur=1
http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://www.beaume-bois.com/photos_prod/bardage-1214234182/Bardage_douglas.gif&imgrefurl=http://www.beaume-bois.com/fiche_prod.php?prod%3D47%26cat_id%3D21&h=310&w=500&sz=82&tbnid=aH7H0EwKYQSDoM:&tbnh=65&tbnw=105&zoom=1&docid=ZB2SydC9OfAemM&hl=fr&sa=X&ei=lwexT_nHHNC98gOJl8zGCQ&sqi=2&ved=0CJABEPUBMAQ&dur=1
http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://www.beaume-bois.com/photos_prod/bardage-1214234182/Bardage_douglas.gif&imgrefurl=http://www.beaume-bois.com/fiche_prod.php?prod%3D47%26cat_id%3D21&h=310&w=500&sz=82&tbnid=aH7H0EwKYQSDoM:&tbnh=65&tbnw=105&zoom=1&docid=ZB2SydC9OfAemM&hl=fr&sa=X&ei=lwexT_nHHNC98gOJl8zGCQ&sqi=2&ved=0CJABEPUBMAQ&dur=1
http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://www.beaume-bois.com/photos_prod/bardage-1214234182/Bardage_douglas.gif&imgrefurl=http://www.beaume-bois.com/fiche_prod.php?prod%3D47%26cat_id%3D21&h=310&w=500&sz=82&tbnid=aH7H0EwKYQSDoM:&tbnh=65&tbnw=105&zoom=1&docid=ZB2SydC9OfAemM&hl=fr&sa=X&ei=lwexT_nHHNC98gOJl8zGCQ&sqi=2&ved=0CJABEPUBMAQ&dur=1
http://www.inies.fr/IniesConsultation.aspx
https://www.google.fr/#q=prix+bardage+bois&hl=fr&prmd=imvnsfd&source=univ&tbm=shop&tbo=u&sa=X&ei=UDEqUPuOFYmnhAeGjoGgDg&sqi=2&ved=0CJwBEK0E&bav=on.2,or.r_gc.r_pw.r_cp.r_qf.&fp=d650055ae583d4a8&biw=1366&bih=627
https://www.google.fr/#q=prix+bardage+bois&hl=fr&prmd=imvnsfd&source=univ&tbm=shop&tbo=u&sa=X&ei=UDEqUPuOFYmnhAeGjoGgDg&sqi=2&ved=0CJwBEK0E&bav=on.2,or.r_gc.r_pw.r_cp.r_qf.&fp=d650055ae583d4a8&biw=1366&bih=627
https://www.google.fr/#q=prix+bardage+bois&hl=fr&prmd=imvnsfd&source=univ&tbm=shop&tbo=u&sa=X&ei=UDEqUPuOFYmnhAeGjoGgDg&sqi=2&ved=0CJwBEK0E&bav=on.2,or.r_gc.r_pw.r_cp.r_qf.&fp=d650055ae583d4a8&biw=1366&bih=627
https://www.google.fr/#q=prix+bardage+bois&hl=fr&prmd=imvnsfd&source=univ&tbm=shop&tbo=u&sa=X&ei=UDEqUPuOFYmnhAeGjoGgDg&sqi=2&ved=0CJwBEK0E&bav=on.2,or.r_gc.r_pw.r_cp.r_qf.&fp=d650055ae583d4a8&biw=1366&bih=627

TUILES EN TERRE CUITE

lllustration
T:EE%EEEZ‘E:;I-" ::EE:EEEEIEZZm Tuile; e;inerrnn;?[zemem Tuiles plates Tuiles canal
Composition | Les tuiles en terre cuite sont constituées de terre argileuse.
Généralités, | Les tuiles en terre cuite permettent une isolation thermique, acoustique et
avantages protégent de la pluie. Le mauvais bilan énergétique est compensé par la
durabilité du matériau.
Coefficient De | 6ordwem/kde 0. 814
de transfert
thermique
Coltmoyen |Del5 39soiienyran®O0 n 4 par m
Bilan De | 6de B50 kggCO, par m°.
carbone
Energie grise | De rdréde 2 000 kWh par m®.
Duréedevie |[De | 6ordre du si ¢cl e.
Gestion Décoration paysagére aprés concassage, recyclage desgrainsd ans d @
souhaitable matériaux de construction.
des déchets
Sources Ensemble : http://www.inies.fr/IniesConsultation.aspx
Codts moyens :
http://www.annueldesprix.com/boutigue/pages partenaire/fichiers partenaire/
fasciculeimerys2010.pdf
Bilan carbone, énergie grise et durée de vie :
http://www.inies.fr/IniesConsultation.aspx
AR ARCHITECTES
SARL dodéarchitect ur0e0 aldu icnaspcirtiatle daeu 1RSC HA13583 Pari s sous
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http://www.inies.fr/IniesConsultation.aspx
http://www.annueldesprix.com/boutique/pages_partenaire/fichiers_partenaire/fasciculeimerys2010.pdf
http://www.annueldesprix.com/boutique/pages_partenaire/fichiers_partenaire/fasciculeimerys2010.pdf
http://www.inies.fr/IniesConsultation.aspx

MORTIER A BASE DOARGI LE

lllustration

Origine Terre argileuse locale et chaux produite localement.

Généralités Le mortier est dbéorigine min®rale e
et

avantages

Bilan De | 6de 60kgs €O, par m°.

carbone

Energie grise

De 30 kWh/m? pour les mortiers a base de terre crue a 500 kWh par m* pour
les mortiers a base de chaux.

Coltmoyen |[De | dor@0@ @ép&r m

Durée de vie | Plusieurs siecles.

Gestion Recyclage dans du béton aprés concassage.

souhaitable

des déchets

Sources Illustrations :
http://www.google.fr/imgres?start=168&hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&add
h=36&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=sI62AMF60QxOHNM:&imgrefurl=https://
boutique.socli.fr/produits-et-utilisations/utilisations-et-mises-en-
oeuvre/maconnerie/enduits-anti-salpetre&docid=C1k1DTWWuz-
x_M&imgurl=https://boutique.socli.fr/var/plain_site/storage/images/media/ima
ges/mise-en-oeuvre-finition/3704-1-fre-FR/mise-en-oeuvre-
finition.jpg&w=400&h=300&ei=n1ENUNzQDcn800QWXI9jJCg&zoom=1&iact=
hc&vpx=683&vpy=64&dur=1050&hovh=194&hovw=259&tx=125&ty=143&sig
=103176813614449031185&page=12&tbnh=161&tbnw=215&ndsp=16&ved=
1t:429.r:3,5:168,i:269
Prix : http://www.leroymerlin.fr/v3/p/produits/construction-menuiserie/gros-
oeuvre/poudres-beton-chaux-ciments-enduits-mortiers-ragreage-
11308218160

AR ARCHITECTES
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http://www.google.fr/imgres?start=168&hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&addh=36&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=sl62AMF6QxOHNM:&imgrefurl=https://boutique.socli.fr/produits-et-utilisations/utilisations-et-mises-en-oeuvre/maconnerie/enduits-anti-salpetre&docid=C1k1DTWWuz-x_M&imgurl=https://boutique.socli.fr/var/plain_site/storage/images/media/images/mise-en-oeuvre-finition/3704-1-fre-FR/mise-en-oeuvre-finition.jpg&w=400&h=300&ei=n1ENUNzQDcn80QWXl9jJCg&zoom=1&iact=hc&vpx=683&vpy=64&dur=1050&hovh=194&hovw=259&tx=125&ty=143&sig=103176813614449031185&page=12&tbnh=161&tbnw=215&ndsp=16&ved=1t:429,r:3,s:168,i:269
http://www.google.fr/imgres?start=168&hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&addh=36&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=sl62AMF6QxOHNM:&imgrefurl=https://boutique.socli.fr/produits-et-utilisations/utilisations-et-mises-en-oeuvre/maconnerie/enduits-anti-salpetre&docid=C1k1DTWWuz-x_M&imgurl=https://boutique.socli.fr/var/plain_site/storage/images/media/images/mise-en-oeuvre-finition/3704-1-fre-FR/mise-en-oeuvre-finition.jpg&w=400&h=300&ei=n1ENUNzQDcn80QWXl9jJCg&zoom=1&iact=hc&vpx=683&vpy=64&dur=1050&hovh=194&hovw=259&tx=125&ty=143&sig=103176813614449031185&page=12&tbnh=161&tbnw=215&ndsp=16&ved=1t:429,r:3,s:168,i:269
http://www.google.fr/imgres?start=168&hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&addh=36&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=sl62AMF6QxOHNM:&imgrefurl=https://boutique.socli.fr/produits-et-utilisations/utilisations-et-mises-en-oeuvre/maconnerie/enduits-anti-salpetre&docid=C1k1DTWWuz-x_M&imgurl=https://boutique.socli.fr/var/plain_site/storage/images/media/images/mise-en-oeuvre-finition/3704-1-fre-FR/mise-en-oeuvre-finition.jpg&w=400&h=300&ei=n1ENUNzQDcn80QWXl9jJCg&zoom=1&iact=hc&vpx=683&vpy=64&dur=1050&hovh=194&hovw=259&tx=125&ty=143&sig=103176813614449031185&page=12&tbnh=161&tbnw=215&ndsp=16&ved=1t:429,r:3,s:168,i:269
http://www.google.fr/imgres?start=168&hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&addh=36&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=sl62AMF6QxOHNM:&imgrefurl=https://boutique.socli.fr/produits-et-utilisations/utilisations-et-mises-en-oeuvre/maconnerie/enduits-anti-salpetre&docid=C1k1DTWWuz-x_M&imgurl=https://boutique.socli.fr/var/plain_site/storage/images/media/images/mise-en-oeuvre-finition/3704-1-fre-FR/mise-en-oeuvre-finition.jpg&w=400&h=300&ei=n1ENUNzQDcn80QWXl9jJCg&zoom=1&iact=hc&vpx=683&vpy=64&dur=1050&hovh=194&hovw=259&tx=125&ty=143&sig=103176813614449031185&page=12&tbnh=161&tbnw=215&ndsp=16&ved=1t:429,r:3,s:168,i:269
http://www.google.fr/imgres?start=168&hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&addh=36&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=sl62AMF6QxOHNM:&imgrefurl=https://boutique.socli.fr/produits-et-utilisations/utilisations-et-mises-en-oeuvre/maconnerie/enduits-anti-salpetre&docid=C1k1DTWWuz-x_M&imgurl=https://boutique.socli.fr/var/plain_site/storage/images/media/images/mise-en-oeuvre-finition/3704-1-fre-FR/mise-en-oeuvre-finition.jpg&w=400&h=300&ei=n1ENUNzQDcn80QWXl9jJCg&zoom=1&iact=hc&vpx=683&vpy=64&dur=1050&hovh=194&hovw=259&tx=125&ty=143&sig=103176813614449031185&page=12&tbnh=161&tbnw=215&ndsp=16&ved=1t:429,r:3,s:168,i:269
http://www.google.fr/imgres?start=168&hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&addh=36&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=sl62AMF6QxOHNM:&imgrefurl=https://boutique.socli.fr/produits-et-utilisations/utilisations-et-mises-en-oeuvre/maconnerie/enduits-anti-salpetre&docid=C1k1DTWWuz-x_M&imgurl=https://boutique.socli.fr/var/plain_site/storage/images/media/images/mise-en-oeuvre-finition/3704-1-fre-FR/mise-en-oeuvre-finition.jpg&w=400&h=300&ei=n1ENUNzQDcn80QWXl9jJCg&zoom=1&iact=hc&vpx=683&vpy=64&dur=1050&hovh=194&hovw=259&tx=125&ty=143&sig=103176813614449031185&page=12&tbnh=161&tbnw=215&ndsp=16&ved=1t:429,r:3,s:168,i:269
http://www.google.fr/imgres?start=168&hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&addh=36&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=sl62AMF6QxOHNM:&imgrefurl=https://boutique.socli.fr/produits-et-utilisations/utilisations-et-mises-en-oeuvre/maconnerie/enduits-anti-salpetre&docid=C1k1DTWWuz-x_M&imgurl=https://boutique.socli.fr/var/plain_site/storage/images/media/images/mise-en-oeuvre-finition/3704-1-fre-FR/mise-en-oeuvre-finition.jpg&w=400&h=300&ei=n1ENUNzQDcn80QWXl9jJCg&zoom=1&iact=hc&vpx=683&vpy=64&dur=1050&hovh=194&hovw=259&tx=125&ty=143&sig=103176813614449031185&page=12&tbnh=161&tbnw=215&ndsp=16&ved=1t:429,r:3,s:168,i:269
http://www.google.fr/imgres?start=168&hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&addh=36&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=sl62AMF6QxOHNM:&imgrefurl=https://boutique.socli.fr/produits-et-utilisations/utilisations-et-mises-en-oeuvre/maconnerie/enduits-anti-salpetre&docid=C1k1DTWWuz-x_M&imgurl=https://boutique.socli.fr/var/plain_site/storage/images/media/images/mise-en-oeuvre-finition/3704-1-fre-FR/mise-en-oeuvre-finition.jpg&w=400&h=300&ei=n1ENUNzQDcn80QWXl9jJCg&zoom=1&iact=hc&vpx=683&vpy=64&dur=1050&hovh=194&hovw=259&tx=125&ty=143&sig=103176813614449031185&page=12&tbnh=161&tbnw=215&ndsp=16&ved=1t:429,r:3,s:168,i:269
http://www.google.fr/imgres?start=168&hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&addh=36&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=sl62AMF6QxOHNM:&imgrefurl=https://boutique.socli.fr/produits-et-utilisations/utilisations-et-mises-en-oeuvre/maconnerie/enduits-anti-salpetre&docid=C1k1DTWWuz-x_M&imgurl=https://boutique.socli.fr/var/plain_site/storage/images/media/images/mise-en-oeuvre-finition/3704-1-fre-FR/mise-en-oeuvre-finition.jpg&w=400&h=300&ei=n1ENUNzQDcn80QWXl9jJCg&zoom=1&iact=hc&vpx=683&vpy=64&dur=1050&hovh=194&hovw=259&tx=125&ty=143&sig=103176813614449031185&page=12&tbnh=161&tbnw=215&ndsp=16&ved=1t:429,r:3,s:168,i:269
http://www.google.fr/imgres?start=168&hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&addh=36&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=sl62AMF6QxOHNM:&imgrefurl=https://boutique.socli.fr/produits-et-utilisations/utilisations-et-mises-en-oeuvre/maconnerie/enduits-anti-salpetre&docid=C1k1DTWWuz-x_M&imgurl=https://boutique.socli.fr/var/plain_site/storage/images/media/images/mise-en-oeuvre-finition/3704-1-fre-FR/mise-en-oeuvre-finition.jpg&w=400&h=300&ei=n1ENUNzQDcn80QWXl9jJCg&zoom=1&iact=hc&vpx=683&vpy=64&dur=1050&hovh=194&hovw=259&tx=125&ty=143&sig=103176813614449031185&page=12&tbnh=161&tbnw=215&ndsp=16&ved=1t:429,r:3,s:168,i:269
http://www.leroymerlin.fr/v3/p/produits/construction-menuiserie/gros-oeuvre/poudres-beton-chaux-ciments-enduits-mortiers-ragreage-l1308218160
http://www.leroymerlin.fr/v3/p/produits/construction-menuiserie/gros-oeuvre/poudres-beton-chaux-ciments-enduits-mortiers-ragreage-l1308218160
http://www.leroymerlin.fr/v3/p/produits/construction-menuiserie/gros-oeuvre/poudres-beton-chaux-ciments-enduits-mortiers-ragreage-l1308218160

SATURATEUR ECOLOGIQUE DE BOIS

lllustration
EMISSIONS DANS L’AIR INTERIEUR*

Composition | Huiles d'origine naturelle, modifiées avec des résines synthétiques en phase
aqueuse.

Généralités, |[LO6i nt ®r ° t du saturateur de bois es

avantages leur conférer une plus grande durée de vie. Comme les huiles, lasures,
peintures, vernis et vitrificatteauueny
émettant le moins de (composés organiques volatiles) nuisibles a la santé
possible. Cbdest pour pl us de eptambra 2043 ure
®ti quetage correspondant aux ®mi ssi
en France.

Coefficient Résistance négligeable.

de transfert

thermique

Coltmoyen |Del 6ordre de 20 G p ar’retoyversparicduche nvi r

Bilan De | 60r dr &gsl®, pat 0, WiD7kgs,CO, par m-.

carbone

Energiegrise |De | 6 or dr e kWhear m’5sdit T @VWh par m®.

Duréedevie |[De | 6 @40canse d

Gestion Elimination en centre de stockage de type | pour déchets dangereux.

souhaitable

des déchets

Sources lllustration, composition et généralités :

http://www.blanchon.com/blanchon/mcpa/prodmcpa/resource/saturatb.jpg
http://www.developpement-

durable.gouv.fr/IMG/pdf/DP_Etiquette COV et qualite de | air_interieur.pdf
Colts moyens :

Bilan carbone, énergie grise et durée de vie :
http://www.inies.fr/IniesConsultation.aspx

SARL
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http://www.blanchon.com/blanchon/mcpa/prodmcpa/resource/saturatb.jpg
http://www.developpement-durable.gouv.fr/IMG/pdf/DP_Etiquette_COV_et_qualite_de_l_air_interieur.pdf
http://www.developpement-durable.gouv.fr/IMG/pdf/DP_Etiquette_COV_et_qualite_de_l_air_interieur.pdf
http://www.inies.fr/IniesConsultation.aspx

TOITURE VEGETALISEE EN EXTENSIF

Illustration

Plantes

Substrat

Film d'étanchéité et
drainage de l'eau

Natte absorbante

Filtre anti-racine

Film d'étanchéité

== Béton du gros-oeuvre

b

Filtre de soutien du suk

Origine

mati res premi res n®cessaires
tes utilis®es, cbest de | a terr

ume, etc) et cobestraciBgal ement | a

Généralités
et avantages

n
astiques rarement i ssu du recyq
t
s

bagit doéun syst me constriuctif
1 Apporter une bonne esthétique visuelle, (cible HQE n°10),
1 Instaurer une biosphére pour promouvoir la biodiversité,
T Prot®ger |l e film dé®t anoh®ast®r Ugd

0 protection mécanique,

o0 protection thermique (par exemple 35°C atteints en pleine
exposition en période de canicule contre 80°C sans
protection),

1 Stocker les apports en eaux de pluie (cible HQE n°5), afin :

o ddbune part do®viter déengor g

eaux de pluie,

0o de permettre | 6infiltration
recharger les éventuelles nappes phréatiques,
o de g®n®rer de | 6eau non pot a

A e nettoyage des batiments,
A ldbeau des sanitaires,
Al darrosage des jardins,
1 Apporter une excellente isolation acoustique (cible HQE n°9),
o Apporter une excellente isolation et une excellente inertie

thermique ( ci bl e HQEu nn Adoyn dcdoornd o r {

confort déhiver, une | imitat
| 6i nt ®ri eur des bOti ments et
du batiment ;
T Rafra chir | 6at modsépuhn er (exeripld  €ditard €
en-Brisgau).

SARL do6architect u0rOe0 aiu icnaspcirtiatle daesu 1RSC $413563 Pari s sous
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Composition :
1 La végétation, Sedum album étant a privilégier pour sa bonne

résistance aux conditions physiques extrémes (secheresses,

inondations, canicules, grand froids, etc) ;

5a10 cm de substrat, de later r e,  (1L0Qukg/m?y;0 ~

Le filtre de soutien au substrat ;

Le film dé®tanch®i t® °~ |l 6eau poy

Parfois wune natte absorbante en

cause : les racines des plantes) ;

1 Le film anti-racine, dont la composition inhibe le développement des
apex (extr®mit®s) racinaires. 1

=A =4 =4 =

plafond des batimentset qui d®structurent ;I
T Au moins wun film do®eandlP®@ibts@ np
dobdeau

9 Parfois un isolant thermique avec un pare-vapeur en dessous contre
|l a vapeur dbéeau pour ne pas ris

et8°Cau sein de | 6isol ant
T Le gros Tuvre du boO©ti ment .

La toiture végétalisée dis pose ®gal ement ddéun
qgui per met do®vacuer | e trop plein
cette eau.

Léoentretien compt e en moyenne u

Outre lafrosage en cas de canicule, ce qui représente une consommation
doeau dé etparsoimil faudra régulierement veiller :
1 A ce que la couverture végétale se maintienne a au moins 80% de la
surface plantée,
1T A | 6absence déedpPimersasiadrentic
|l 6origine,
T A |l a tont e e tdesdéchets eend (et autes)e nt
1 A ce que les systtmes de drainages ne soient pas bouchés
(gouttieres et grillages),

Conductivité |Vari abl e suivant | 6®paisseur du sub
thermique vVR®g®t ali sati on®eentsweélvachdumédagowdhe
Coltmoyen |[De | dordre de 40 G4 ° 60 G par m

Bilan Delbor dre deg@Qpaim’60 kg

carbone

Energie grise

Quelques centaines de kWh par m? selon les modéles.

Duréedevie |[Pl usi eurs dizaines dbdann®es.

Gestion des | La terre peut étre réemployée et les plastiques peuvent étre recyclés dans
déchets leurs filieres respectives.

Sources lllustration :

http ://www.ecovegetal.fr/pdf/GUIDE_VEGETALISATION EXTENSIVE.pdf
Généralités et avantages :

Cours de Jean-Pierre PISSARRA( Mast er 2 Sciencesi d
Milieux Urbains et Industriels, Parcours Eco-construction, 2011-2012)

http ://www.ideesmaison.com/Maison-ecolo/exterieur/toitures-vegetalisees/le-

toit-vegetal-en-dix-questionsd reponses.html
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http://www.ecovegetal.fr/pdf/GUIDE_VEGETALISATION_EXTENSIVE.pdf
http://www.ideesmaison.com/Maison-ecolo/exterieur/toitures-vegetalisees/le-toit-vegetal-en-dix-questions--reponses.html
http://www.ideesmaison.com/Maison-ecolo/exterieur/toitures-vegetalisees/le-toit-vegetal-en-dix-questions--reponses.html

2.2.4. VOIRIE ET RESEAUX DIVERS

PAVES DE ROCHE NATURELLE

lllustration

Localisation Pavés de roches locales, végétalisation locale.

Généralités | Le principe est simple : disposer des pavés de roche sédimentaire locale,

et afin de permettre la circulation des automobiles et permettre une alternative a

avantages | 6asphalte. La jointure entre | es
mai s par de | a terre v®g®talis®e, 4
parc. Les racines assureront la filtration de plus de la moitié des
hydr ocar bures qui ndauraient pas rui

Coltmoyen |40 59 G4 par m

Bilan De | 6ordre de 6 @parkig, soigkgiéquisalert 6@, pator.

carbone

Energiegrise |De | 6 or dr e dré sdit D,5 K\Wpar np*.a r

Duréedevie |[De | 6 o millénagre. d u

Gestion Les pavés pourront étre réemployés.

souhaitable

des déchets

Sources lllustrations :

http://www.urbanisme-

neuchatel.ch/d2wfiles/document/37/5513/0/Guide Rev%C3%AAtements-
150704.pdf

Prix :
http://www.pierreetsol.com/Pages/Presentation/presentation%20paves.htm
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http://www.urbanisme-neuchatel.ch/d2wfiles/document/37/5513/0/Guide_Rev%C3%AAtements-150704.pdf
http://www.urbanisme-neuchatel.ch/d2wfiles/document/37/5513/0/Guide_Rev%C3%AAtements-150704.pdf
http://www.urbanisme-neuchatel.ch/d2wfiles/document/37/5513/0/Guide_Rev%C3%AAtements-150704.pdf
http://www.pierreetsol.com/Pages/Presentation/presentation%20paves.htm

DALLE ALVEOLEE PLASTIQUE

lllustration
Origine Le p®trole est " |1 6origine es dall
Généralités | Existant également en béton, les dalles alvéolées sont des dalles préfabri-
et quées,avec des alv®oles de | 6ordre de
avantages forment des surfaces perméables de faible entretien. Malgré une forte
proportion de b®ton, l a v®g®t ati on
base des plantes est protégée. Utilisées pour les parkings, ces dalles
al vRol ®es demandent pour | eur mise
T une couche de fondation entre 24(
T une couche de r®glage dbébenviron
T une couche de pose doéun | it de s
T I a pose des dal lleébsautl e ng de ondtf
do®pai sseur) ,
1 le remplissage des espaces libres des dalles avec de la terre,
T | 6ensemencement dbéune v®g®tati on
Coltmoyen |De | dordre de 20 G par m
Bilan De | 6ordre de 4@pakmg. ®qui val ent CO
carbone

Energie grise

De | 6ordre dm’. 100 kWh par

Durée de vie

Pl usi eurs dizaines dbéann®es.

Gestion Les dalles peuvent étre réemployées ou sinon recyclées dans la filiere

souhaitable | plastique correspondante.

des déchets

Sources lllustrations : http://www.urbanisme-
neuchatel.ch/d2wfiles/document/37/5513/0/Guide Rev%C3%AAtements-
150704.pdf

http://www.google.fr/imgres?g=dalle+alv%C3%A90l%C3%A9e+gazon&hl=fr&
sa=X&biw=1192&bih=547&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=pamb003jJdSXTM:
&imgrefurl=http://www.envirotiss.com/boutique/espace-vert-dalle-gazon-a-
engazonner-gravier-tres-resistance-a-strucutre-alveolaire-petite-
taille.p305&docid=3bb2TZwkX HpLM&imgurl=http://www.envirotiss.com/ima
ges/dalle-gazon-quatrefeuille/dalle-gazon-
quatrefeuille.qif&w=458&h=261&ei=MTklIUODgB-We0QW-
3rHCBA&zoom=1&iact=hc&vpx=728&vpy=281&dur=4410&hovh=169&hovw
=298&tx=202&ty=1728&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=129&tb
nw=227&start=0&ndsp=10&ved=1t:429,r:8,s:0,i:97

Prix : http://www.envirotiss.com/boutique/
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http://www.urbanisme-neuchatel.ch/d2wfiles/document/37/5513/0/Guide_Rev%C3%AAtements-150704.pdf
http://www.urbanisme-neuchatel.ch/d2wfiles/document/37/5513/0/Guide_Rev%C3%AAtements-150704.pdf
http://www.urbanisme-neuchatel.ch/d2wfiles/document/37/5513/0/Guide_Rev%C3%AAtements-150704.pdf
http://www.google.fr/imgres?q=dalle+alv%C3%A9ol%C3%A9e+gazon&hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=pamb0o3jJdSXTM:&imgrefurl=http://www.envirotiss.com/boutique/espace-vert-dalle-gazon-a-engazonner-gravier-tres-resistance-a-strucutre-alveolaire-petite-taille.p305&docid=3bb2TZwkX_HpLM&imgurl=http://www.envirotiss.com/images/dalle-gazon-quatrefeuille/dalle-gazon-quatrefeuille.gif&w=458&h=261&ei=MTkIUODqB-We0QW-3rHCBA&zoom=1&iact=hc&vpx=728&vpy=281&dur=4410&hovh=169&hovw=298&tx=202&ty=172&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=129&tbnw=227&start=0&ndsp=10&ved=1t:429,r:8,s:0,i:97
http://www.google.fr/imgres?q=dalle+alv%C3%A9ol%C3%A9e+gazon&hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=pamb0o3jJdSXTM:&imgrefurl=http://www.envirotiss.com/boutique/espace-vert-dalle-gazon-a-engazonner-gravier-tres-resistance-a-strucutre-alveolaire-petite-taille.p305&docid=3bb2TZwkX_HpLM&imgurl=http://www.envirotiss.com/images/dalle-gazon-quatrefeuille/dalle-gazon-quatrefeuille.gif&w=458&h=261&ei=MTkIUODqB-We0QW-3rHCBA&zoom=1&iact=hc&vpx=728&vpy=281&dur=4410&hovh=169&hovw=298&tx=202&ty=172&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=129&tbnw=227&start=0&ndsp=10&ved=1t:429,r:8,s:0,i:97
http://www.google.fr/imgres?q=dalle+alv%C3%A9ol%C3%A9e+gazon&hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=pamb0o3jJdSXTM:&imgrefurl=http://www.envirotiss.com/boutique/espace-vert-dalle-gazon-a-engazonner-gravier-tres-resistance-a-strucutre-alveolaire-petite-taille.p305&docid=3bb2TZwkX_HpLM&imgurl=http://www.envirotiss.com/images/dalle-gazon-quatrefeuille/dalle-gazon-quatrefeuille.gif&w=458&h=261&ei=MTkIUODqB-We0QW-3rHCBA&zoom=1&iact=hc&vpx=728&vpy=281&dur=4410&hovh=169&hovw=298&tx=202&ty=172&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=129&tbnw=227&start=0&ndsp=10&ved=1t:429,r:8,s:0,i:97
http://www.google.fr/imgres?q=dalle+alv%C3%A9ol%C3%A9e+gazon&hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=pamb0o3jJdSXTM:&imgrefurl=http://www.envirotiss.com/boutique/espace-vert-dalle-gazon-a-engazonner-gravier-tres-resistance-a-strucutre-alveolaire-petite-taille.p305&docid=3bb2TZwkX_HpLM&imgurl=http://www.envirotiss.com/images/dalle-gazon-quatrefeuille/dalle-gazon-quatrefeuille.gif&w=458&h=261&ei=MTkIUODqB-We0QW-3rHCBA&zoom=1&iact=hc&vpx=728&vpy=281&dur=4410&hovh=169&hovw=298&tx=202&ty=172&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=129&tbnw=227&start=0&ndsp=10&ved=1t:429,r:8,s:0,i:97
http://www.google.fr/imgres?q=dalle+alv%C3%A9ol%C3%A9e+gazon&hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=pamb0o3jJdSXTM:&imgrefurl=http://www.envirotiss.com/boutique/espace-vert-dalle-gazon-a-engazonner-gravier-tres-resistance-a-strucutre-alveolaire-petite-taille.p305&docid=3bb2TZwkX_HpLM&imgurl=http://www.envirotiss.com/images/dalle-gazon-quatrefeuille/dalle-gazon-quatrefeuille.gif&w=458&h=261&ei=MTkIUODqB-We0QW-3rHCBA&zoom=1&iact=hc&vpx=728&vpy=281&dur=4410&hovh=169&hovw=298&tx=202&ty=172&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=129&tbnw=227&start=0&ndsp=10&ved=1t:429,r:8,s:0,i:97
http://www.google.fr/imgres?q=dalle+alv%C3%A9ol%C3%A9e+gazon&hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=pamb0o3jJdSXTM:&imgrefurl=http://www.envirotiss.com/boutique/espace-vert-dalle-gazon-a-engazonner-gravier-tres-resistance-a-strucutre-alveolaire-petite-taille.p305&docid=3bb2TZwkX_HpLM&imgurl=http://www.envirotiss.com/images/dalle-gazon-quatrefeuille/dalle-gazon-quatrefeuille.gif&w=458&h=261&ei=MTkIUODqB-We0QW-3rHCBA&zoom=1&iact=hc&vpx=728&vpy=281&dur=4410&hovh=169&hovw=298&tx=202&ty=172&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=129&tbnw=227&start=0&ndsp=10&ved=1t:429,r:8,s:0,i:97
http://www.google.fr/imgres?q=dalle+alv%C3%A9ol%C3%A9e+gazon&hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=pamb0o3jJdSXTM:&imgrefurl=http://www.envirotiss.com/boutique/espace-vert-dalle-gazon-a-engazonner-gravier-tres-resistance-a-strucutre-alveolaire-petite-taille.p305&docid=3bb2TZwkX_HpLM&imgurl=http://www.envirotiss.com/images/dalle-gazon-quatrefeuille/dalle-gazon-quatrefeuille.gif&w=458&h=261&ei=MTkIUODqB-We0QW-3rHCBA&zoom=1&iact=hc&vpx=728&vpy=281&dur=4410&hovh=169&hovw=298&tx=202&ty=172&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=129&tbnw=227&start=0&ndsp=10&ved=1t:429,r:8,s:0,i:97
http://www.google.fr/imgres?q=dalle+alv%C3%A9ol%C3%A9e+gazon&hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=pamb0o3jJdSXTM:&imgrefurl=http://www.envirotiss.com/boutique/espace-vert-dalle-gazon-a-engazonner-gravier-tres-resistance-a-strucutre-alveolaire-petite-taille.p305&docid=3bb2TZwkX_HpLM&imgurl=http://www.envirotiss.com/images/dalle-gazon-quatrefeuille/dalle-gazon-quatrefeuille.gif&w=458&h=261&ei=MTkIUODqB-We0QW-3rHCBA&zoom=1&iact=hc&vpx=728&vpy=281&dur=4410&hovh=169&hovw=298&tx=202&ty=172&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=129&tbnw=227&start=0&ndsp=10&ved=1t:429,r:8,s:0,i:97
http://www.google.fr/imgres?q=dalle+alv%C3%A9ol%C3%A9e+gazon&hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=pamb0o3jJdSXTM:&imgrefurl=http://www.envirotiss.com/boutique/espace-vert-dalle-gazon-a-engazonner-gravier-tres-resistance-a-strucutre-alveolaire-petite-taille.p305&docid=3bb2TZwkX_HpLM&imgurl=http://www.envirotiss.com/images/dalle-gazon-quatrefeuille/dalle-gazon-quatrefeuille.gif&w=458&h=261&ei=MTkIUODqB-We0QW-3rHCBA&zoom=1&iact=hc&vpx=728&vpy=281&dur=4410&hovh=169&hovw=298&tx=202&ty=172&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=129&tbnw=227&start=0&ndsp=10&ved=1t:429,r:8,s:0,i:97
http://www.google.fr/imgres?q=dalle+alv%C3%A9ol%C3%A9e+gazon&hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=pamb0o3jJdSXTM:&imgrefurl=http://www.envirotiss.com/boutique/espace-vert-dalle-gazon-a-engazonner-gravier-tres-resistance-a-strucutre-alveolaire-petite-taille.p305&docid=3bb2TZwkX_HpLM&imgurl=http://www.envirotiss.com/images/dalle-gazon-quatrefeuille/dalle-gazon-quatrefeuille.gif&w=458&h=261&ei=MTkIUODqB-We0QW-3rHCBA&zoom=1&iact=hc&vpx=728&vpy=281&dur=4410&hovh=169&hovw=298&tx=202&ty=172&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=129&tbnw=227&start=0&ndsp=10&ved=1t:429,r:8,s:0,i:97
http://www.envirotiss.com/boutique/

SOLS STABILISES

lllustration
'w@.u,mqﬂ A b i Cimetidre de Manissioux (69)
Origine Chaux, pouzzolane et sable (naturel de carriére)
Généralitetss |Pl us constitu® de sable que du b®t
et faible ®nergi e grise pour s a mi s
avantages per mRabilit® ehonneddsthélique wisuellen Bisponible en
di ff ®r entes coul eur s, (rose (avec |
concassage de granite), gris, jaune, marron, beige), etc), il permettra de
rompre | a monotonie de | 6evergreen.
Coltmoyen [20 U ‘parth® G
Bilan De | 6ordre de 4 @parkng, soifj0kg éqavialennGO, pardn’,
carbone
Energiegrise |[De | 6 or dr e pat m’, sDiD50 kVkn\har m°.
Duréedevie |Pl usi eurs dizaines dbébann®es.
Gestion Le stabilisé peut étre recyclé aprés concassage.
souhaitable
des déchets
Sources lllustrations : http://www.migrasol.fr/contact-migrasol.php
Prix :
http://www?7.archi.fr/f CAUE19/admin/Upload/FCKEditor/File/sols/sol%20stabili
se.pdf
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http://www.migrasol.fr/contact-migrasol.php
http://www7.archi.fr/CAUE19/admin/Upload/FCKEditor/File/sols/sol%20stabilise.pdf
http://www7.archi.fr/CAUE19/admin/Upload/FCKEditor/File/sols/sol%20stabilise.pdf

SOLS DRAINANTS

lllustration
Paniss\bres {42 & Clmalng (56) ¥
Origine Liant organo-minéral (généralement terre argileuse) avec graviers.
Généralites | | | sbagit d 6 u ns oruepvl °et,e meerrt m®aebniil i t ®
et permet la respiration et infiltration des eaux de pluie dans les sols. Les sols
avantages drainants sont donc bon pour la biodiversité sous-t er r ai ne en p
bonne qualité esthétique visuelle.
Bilan De | 6ordre de 5 @parkng, soifj0kg éqavialennGO, pardn,
carbone
Energiegrise |[De | 6or dr e dm’, D60 kWwh par
Coltmoyen |[De | 6ordrlem’de 30
Duréedevie |Pl usi eurs dizaines dbdann®es.
Gestion Recyclage apres concassage.
souhaitable
des déchets
Sources lllustrations : http://www.migrasol.fr/contact-migrasol.php

Prix :
http://www7.archi.fr/CAUE19/admin/Upload/FCKEditor/File/sols/sol%20stabili
se%20hydraulique.pdf
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http://www.migrasol.fr/contact-migrasol.php
http://www7.archi.fr/CAUE19/admin/Upload/FCKEditor/File/sols/sol%20stabilise%20hydraulique.pdf
http://www7.archi.fr/CAUE19/admin/Upload/FCKEditor/File/sols/sol%20stabilise%20hydraulique.pdf

BETON DESACTIVE

lllustration

Fabrication Le béton désactivé est obtenu par pulvérisation d'un désactivant sur la
surface fraiche d'un béton au moment du coulage, afin de faire apparaitre
apres rincage a haute pression, les granulats de couleurs !

Généralités | En cas de disposition au sol en couche fine de béton, par sa perméabilité a

et | 6eau, i favorise | o6infiltration (

avantages peut °tre consi d®r® comme mhus ®col

Coltmoyen |[De | dor &r é ¢ aqiténdgiron60 G °l e m

Bilan De | 6ordre de 3Qpakmg’ saithbky dqavialennGO, faOM*

carbone pour une épaisseur de 15 cm.

Energiegrise |[De | 6or dr e dm° s®i050 kWh\Wdrm’p a r

Durée de vie | Environ 50 a 100 ans.

Gestion Recyclage des granulats de destruction dans la fabrication de nouveaux

souhaitable bétons.

des déchets

Sources lllustrations et généralités : http://www.francebeton.com/beton_desactive.htm

Prix :
http://www.travaux.com/services/forums bb/viewtopic.php?t=21138&postday
s=0&postorder=asc&start=10

SARL

AR ARCHITECTES
doéarchitect udr0e0 alu icnaspcirtiatle daeu 1R5C $413563 Par i s
54 rue Merlin 75 011 Paris i Tél/Fax : 01 44 23 89 481 contact@ar-architectes.com
N°de SIRET : 510 413 503 00010 i N°Ordre des Architectes : S13071
www.ar-architectes.com

74

sous

e

n A


http://www.francebeton.com/beton_desactive.htm
http://www.travaux.com/services/forums_bb/viewtopic.php?t=21138&postdays=0&postorder=asc&start=10
http://www.travaux.com/services/forums_bb/viewtopic.php?t=21138&postdays=0&postorder=asc&start=10

GRAVIERS AVEC GAZON

lllustration
G S * -
Composition | Le revétement du gravier-gazon se constitue de bas en haut :
f déune cooctatidenfde 20 cm do6é®pai
T déune couche de 180% dengravdlonmet@a 208ede
terre végétale,
T Il 6ensemencement dbébun gazon.
Généralités | Utilisé pour les places de stationnement pour les voitures ou pour des
et cheminements pi®tonniers (0% | e sel
avantages cetypeder ev°tement a une tr s bonne p
développe contribue sur le long terme a la stabilité de la surface.
Coltmoyen |De | dordrmrmf,e £2&i0t tenviton 40 G4 par
Bilan De | 6or dgGO,mhem’5 kg
carbone
Energiegrise |De | 6ordre de. 15 kWh par
Durée de vie | Plusieurs siéecles.
Gestion Cbdest | 6®r osi on gui v i e n-gazofi. Erb cas de
souhaitable changement volontaire du revétement, privilégier le réemploi sur un autre
des déchets | site.
Sources lllustrations et généralités http://www.urbanisme-

neuchatel.ch/d2wfiles/document/37/5513/0/Guide  Rev%C3%AAtements-

150704.pdf
Prix : http://www.leroymerlin.fr/v3/p/produits/terrasse-jardin/sol-pour-terrasse-

et-jardin/sable-graviers-galets-decoratifs-11308217891
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http://www.urbanisme-neuchatel.ch/d2wfiles/document/37/5513/0/Guide_Rev%C3%AAtements-150704.pdf
http://www.urbanisme-neuchatel.ch/d2wfiles/document/37/5513/0/Guide_Rev%C3%AAtements-150704.pdf
http://www.urbanisme-neuchatel.ch/d2wfiles/document/37/5513/0/Guide_Rev%C3%AAtements-150704.pdf
http://www.leroymerlin.fr/v3/p/produits/terrasse-jardin/sol-pour-terrasse-et-jardin/sable-graviers-galets-decoratifs-l1308217891
http://www.leroymerlin.fr/v3/p/produits/terrasse-jardin/sol-pour-terrasse-et-jardin/sable-graviers-galets-decoratifs-l1308217891

PLATELAGE

DE BOIS

Illustration

Origine Avec sa production de chénes et de cedres, entre autres, le Liban peut
constituer et gérer des foréts entiéres, qui a terme permettront de générer
durablement des matériaux de construction écologigues a base de bois.

Généralitess |LOdutili sation de | ames de boi s p o

et passerelles piétonnes apporte au lieu une ambiance chaleureuse.

avantages

Coltmoyen |[De | 6ordre de 180 G par m

Bilan Moins 10 kge,CO, par m*.

carbone

Energiegrise |[De | 6 or dr e de mf, Soit 500 WNhlpanm?® p ar

Duréedevie |Pl usi eurs di zaines dbéann®es.

Gestion Recyclage dans la filiere bois (exemple : papéterie)

souhaitable | Valorisation énergétique avec la filiere bois-énergie

des déchets

Sources Illustration :
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prm
d=imvns&tbnid=Bqg-k3DiUcs7pKM:&imgrefurl=http://pipochon.pagesperso-
orange.fr/legallo/aide-
construct.html&docid=U2FbZrTgWvinHM&imgurl=http://pipochon.pagesperso
orange.fr/legallo/le_gallo creation bois _ossature 56 terrasse platelage.gif&
w=400&h=300&ei=lw4gUKXFKKbIOQWasIDOBg&zoom=1&iact=hc&vpx=31
2&vpy=315&dur=3731&hovh=194&hovw=259&tx=148&ty=122&sig=1031768
13614449031185&page=1&tbnh=128&tbnw=171&start=0&ndsp=18&ved=1t:
429,r:13,s:0,i:114
Généralités :
http://www.urbanisme-
neuchatel.ch/d2wfiles/document/37/5513/0/Guide  Rev%C3%AAtements-
150704.pdf
Prix : http://www.tekabois.com/lame_terrasse bois.html
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http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=Bq-k3DiUcs7pKM:&imgrefurl=http://pipochon.pagesperso-orange.fr/legallo/aide-construct.html&docid=U2FbZrTgWvjnHM&imgurl=http://pipochon.pagesperso-orange.fr/legallo/le_gallo_creation_bois_ossature_56_terrasse_platelage.gif&w=400&h=300&ei=Iw4qUKXFKKbI0QWasIDQBg&zoom=1&iact=hc&vpx=312&vpy=315&dur=3731&hovh=194&hovw=259&tx=148&ty=122&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=128&tbnw=171&start=0&ndsp=18&ved=1t:429,r:13,s:0,i:114
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=Bq-k3DiUcs7pKM:&imgrefurl=http://pipochon.pagesperso-orange.fr/legallo/aide-construct.html&docid=U2FbZrTgWvjnHM&imgurl=http://pipochon.pagesperso-orange.fr/legallo/le_gallo_creation_bois_ossature_56_terrasse_platelage.gif&w=400&h=300&ei=Iw4qUKXFKKbI0QWasIDQBg&zoom=1&iact=hc&vpx=312&vpy=315&dur=3731&hovh=194&hovw=259&tx=148&ty=122&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=128&tbnw=171&start=0&ndsp=18&ved=1t:429,r:13,s:0,i:114
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=Bq-k3DiUcs7pKM:&imgrefurl=http://pipochon.pagesperso-orange.fr/legallo/aide-construct.html&docid=U2FbZrTgWvjnHM&imgurl=http://pipochon.pagesperso-orange.fr/legallo/le_gallo_creation_bois_ossature_56_terrasse_platelage.gif&w=400&h=300&ei=Iw4qUKXFKKbI0QWasIDQBg&zoom=1&iact=hc&vpx=312&vpy=315&dur=3731&hovh=194&hovw=259&tx=148&ty=122&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=128&tbnw=171&start=0&ndsp=18&ved=1t:429,r:13,s:0,i:114
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=Bq-k3DiUcs7pKM:&imgrefurl=http://pipochon.pagesperso-orange.fr/legallo/aide-construct.html&docid=U2FbZrTgWvjnHM&imgurl=http://pipochon.pagesperso-orange.fr/legallo/le_gallo_creation_bois_ossature_56_terrasse_platelage.gif&w=400&h=300&ei=Iw4qUKXFKKbI0QWasIDQBg&zoom=1&iact=hc&vpx=312&vpy=315&dur=3731&hovh=194&hovw=259&tx=148&ty=122&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=128&tbnw=171&start=0&ndsp=18&ved=1t:429,r:13,s:0,i:114
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=Bq-k3DiUcs7pKM:&imgrefurl=http://pipochon.pagesperso-orange.fr/legallo/aide-construct.html&docid=U2FbZrTgWvjnHM&imgurl=http://pipochon.pagesperso-orange.fr/legallo/le_gallo_creation_bois_ossature_56_terrasse_platelage.gif&w=400&h=300&ei=Iw4qUKXFKKbI0QWasIDQBg&zoom=1&iact=hc&vpx=312&vpy=315&dur=3731&hovh=194&hovw=259&tx=148&ty=122&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=128&tbnw=171&start=0&ndsp=18&ved=1t:429,r:13,s:0,i:114
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=Bq-k3DiUcs7pKM:&imgrefurl=http://pipochon.pagesperso-orange.fr/legallo/aide-construct.html&docid=U2FbZrTgWvjnHM&imgurl=http://pipochon.pagesperso-orange.fr/legallo/le_gallo_creation_bois_ossature_56_terrasse_platelage.gif&w=400&h=300&ei=Iw4qUKXFKKbI0QWasIDQBg&zoom=1&iact=hc&vpx=312&vpy=315&dur=3731&hovh=194&hovw=259&tx=148&ty=122&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=128&tbnw=171&start=0&ndsp=18&ved=1t:429,r:13,s:0,i:114
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=Bq-k3DiUcs7pKM:&imgrefurl=http://pipochon.pagesperso-orange.fr/legallo/aide-construct.html&docid=U2FbZrTgWvjnHM&imgurl=http://pipochon.pagesperso-orange.fr/legallo/le_gallo_creation_bois_ossature_56_terrasse_platelage.gif&w=400&h=300&ei=Iw4qUKXFKKbI0QWasIDQBg&zoom=1&iact=hc&vpx=312&vpy=315&dur=3731&hovh=194&hovw=259&tx=148&ty=122&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=128&tbnw=171&start=0&ndsp=18&ved=1t:429,r:13,s:0,i:114
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=Bq-k3DiUcs7pKM:&imgrefurl=http://pipochon.pagesperso-orange.fr/legallo/aide-construct.html&docid=U2FbZrTgWvjnHM&imgurl=http://pipochon.pagesperso-orange.fr/legallo/le_gallo_creation_bois_ossature_56_terrasse_platelage.gif&w=400&h=300&ei=Iw4qUKXFKKbI0QWasIDQBg&zoom=1&iact=hc&vpx=312&vpy=315&dur=3731&hovh=194&hovw=259&tx=148&ty=122&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=128&tbnw=171&start=0&ndsp=18&ved=1t:429,r:13,s:0,i:114
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=Bq-k3DiUcs7pKM:&imgrefurl=http://pipochon.pagesperso-orange.fr/legallo/aide-construct.html&docid=U2FbZrTgWvjnHM&imgurl=http://pipochon.pagesperso-orange.fr/legallo/le_gallo_creation_bois_ossature_56_terrasse_platelage.gif&w=400&h=300&ei=Iw4qUKXFKKbI0QWasIDQBg&zoom=1&iact=hc&vpx=312&vpy=315&dur=3731&hovh=194&hovw=259&tx=148&ty=122&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=128&tbnw=171&start=0&ndsp=18&ved=1t:429,r:13,s:0,i:114
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=Bq-k3DiUcs7pKM:&imgrefurl=http://pipochon.pagesperso-orange.fr/legallo/aide-construct.html&docid=U2FbZrTgWvjnHM&imgurl=http://pipochon.pagesperso-orange.fr/legallo/le_gallo_creation_bois_ossature_56_terrasse_platelage.gif&w=400&h=300&ei=Iw4qUKXFKKbI0QWasIDQBg&zoom=1&iact=hc&vpx=312&vpy=315&dur=3731&hovh=194&hovw=259&tx=148&ty=122&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=128&tbnw=171&start=0&ndsp=18&ved=1t:429,r:13,s:0,i:114
http://www.urbanisme-neuchatel.ch/d2wfiles/document/37/5513/0/Guide_Rev%C3%AAtements-150704.pdf
http://www.urbanisme-neuchatel.ch/d2wfiles/document/37/5513/0/Guide_Rev%C3%AAtements-150704.pdf
http://www.urbanisme-neuchatel.ch/d2wfiles/document/37/5513/0/Guide_Rev%C3%AAtements-150704.pdf
http://www.tekabois.com/lame_terrasse_bois.html

ECORCES OU COUPEAUX DE BOIS

lllustration A - ! I -
Y/ PNE AN
s T‘:.’l‘r'-. ‘:"‘!"
Localisation |20 c¢cm d6®corces oulocdw. copeaux de bo
Généralités | Les écorces sont frequemment utilisées pour les places de jeux car leur
et texture est plus agréable que celle des copeaux (surface rugueuse mais
avantages exempte doé®charde) . Les copeaux de-
ments piétonniers.
La perméabilité de ce type de revétement est grande, mais comme pour les
autres revétements, elle dépend en partie du sous-sol et de la couche de
fondation. Ce type de revétement est peu colteux a réaliser mais |l
demande, dans les zones fortement sollicitées, une recharge réguliére de
matériau.
Coltmoyen |De | 6ordre de sldiOt G5°Gra mpar m
Bilan Moins 50 kge,CO, par m®.
carbone
Energiegrise |De | 6or dr e dparn?, 8oit  @OkWk éhm?.
Duréedevie |Dépenddi rect ement des conditions do®r
Gestion Recyclage dans la filiere bois (exemple : papéterie)
souhaitable | Valorisation énergétique avec la filiere bois-énergie.
des déchets
Sources lllustrations : http://www.urbanisme-

neuchatel.ch/d2wfiles/document/37/5513/0/Guide  Rev%C3%AAtements-

150704.pdf
Prix : http://www.lemarchedubois.com/le-prix-du-bois-de-chauffage/id-menu-

100021.html
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http://www.urbanisme-neuchatel.ch/d2wfiles/document/37/5513/0/Guide_Rev%C3%AAtements-150704.pdf
http://www.urbanisme-neuchatel.ch/d2wfiles/document/37/5513/0/Guide_Rev%C3%AAtements-150704.pdf
http://www.urbanisme-neuchatel.ch/d2wfiles/document/37/5513/0/Guide_Rev%C3%AAtements-150704.pdf
http://www.lemarchedubois.com/le-prix-du-bois-de-chauffage/id-menu-100021.html
http://www.lemarchedubois.com/le-prix-du-bois-de-chauffage/id-menu-100021.html

BANCS DE BOIS

lllustration

Localisation | Avec sa production de chénes et de cédres, entre autres, le Liban peut
constituer et gérer des foréts entiéres, qui a terme permettront de générer
durablement des matériaux de construction écologiques.

Généralités Par | 6absor,dtoirecmude | CQrandi t dans

et production de proximit® et par | e fait

avantages renouvelable, recyclable et biodégradable, les blocs de bois sont de tres
bons éco-matériaux pour faire des bancs paysagers. lls ne sont pas
nécessairement austéres, mais ils sont toujours originaux.

Coltmoyen |[De |1 6ordre de 60 U0 par m tre pour u

Bilan Au plus quelques centaines de kge,CO, par m®. S i l a mi se ¢

carbone écologique, le bilan carbone peut étre négatif.

Energiegrise |De | 6ordre dem®3 000 kWh par

Duréedevie |Pl usi eurs di zaines dbéann®es.

Gestion Recyclage dans la filiere bois (exemple : papéterie)

souhaitable | Valorisation énergétique avec la filiere bois-énergie.

des déchets

Sources lllustrations :
http://www.google.fr/imgres?start=131&hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&tbm
=isch&prmd=imvns&tbnid=tiCswmDbU_MoyM:&imgrefurl=http://ljpboisrond.fr
ee.fr/&docid=CpS hCOr64R8PM&imgurl=http://ljpboisrond.free.fr/table%252
520banc.jpg&w=604&h=333&ei=qvkHUM RFInBOOXt4dzgBA&zoom=1&iact
=hc&vpx=848&vpy=184&dur=6843&hovh=167&hovw=303&tx=177&ty=148&
sig=103176813614449031185&page=10&tbnh=98&tbnw=177&ndsp=15&ved
=1t:429,r:14,s:131,i:197
http://www.google.fr/imgres?start=233&hI=fr&biw=1192&bih=547&tbm=isch&
tbnid=k _IL8KIgNilGOM:&imgrefurl=http://www.hellocoton.fr/cube-earthy-
zoeppritz-1650638&docid=-
2huQUFbYC21XM&imgurl=http://scrat.hellocoton.fr/img/medium/cube-
earthy-zoeppritz-
1650638.png&w=243&h=165&ei=h oHUPzOJcquOQWcOuDRBA&zoom=1&i
act=hc&vpx=943&vpy=281&dur=12409&hovh=132&hovw=194&tx=115&ty=1
29&sig=103176813614449031185&page=16&tbnh=132&tbnw=194&ndsp=1
6&ved=11:429,r:15,s:233,i:163
Prix : http://draaf.lorraine.agriculture.qgouv.fr/Prix-du-bois,144
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http://www.google.fr/imgres?start=131&hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=tiCswmDbU_MoyM:&imgrefurl=http://ljpboisrond.free.fr/&docid=CpS_hCOr64R8PM&imgurl=http://ljpboisrond.free.fr/table%252520banc.jpg&w=604&h=333&ei=qvkHUM_RFInB0QXt4dzgBA&zoom=1&iact=hc&vpx=848&vpy=184&dur=6843&hovh=167&hovw=303&tx=177&ty=148&sig=103176813614449031185&page=10&tbnh=98&tbnw=177&ndsp=15&ved=1t:429,r:14,s:131,i:197
http://www.google.fr/imgres?start=131&hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=tiCswmDbU_MoyM:&imgrefurl=http://ljpboisrond.free.fr/&docid=CpS_hCOr64R8PM&imgurl=http://ljpboisrond.free.fr/table%252520banc.jpg&w=604&h=333&ei=qvkHUM_RFInB0QXt4dzgBA&zoom=1&iact=hc&vpx=848&vpy=184&dur=6843&hovh=167&hovw=303&tx=177&ty=148&sig=103176813614449031185&page=10&tbnh=98&tbnw=177&ndsp=15&ved=1t:429,r:14,s:131,i:197
http://www.google.fr/imgres?start=131&hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=tiCswmDbU_MoyM:&imgrefurl=http://ljpboisrond.free.fr/&docid=CpS_hCOr64R8PM&imgurl=http://ljpboisrond.free.fr/table%252520banc.jpg&w=604&h=333&ei=qvkHUM_RFInB0QXt4dzgBA&zoom=1&iact=hc&vpx=848&vpy=184&dur=6843&hovh=167&hovw=303&tx=177&ty=148&sig=103176813614449031185&page=10&tbnh=98&tbnw=177&ndsp=15&ved=1t:429,r:14,s:131,i:197
http://www.google.fr/imgres?start=131&hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=tiCswmDbU_MoyM:&imgrefurl=http://ljpboisrond.free.fr/&docid=CpS_hCOr64R8PM&imgurl=http://ljpboisrond.free.fr/table%252520banc.jpg&w=604&h=333&ei=qvkHUM_RFInB0QXt4dzgBA&zoom=1&iact=hc&vpx=848&vpy=184&dur=6843&hovh=167&hovw=303&tx=177&ty=148&sig=103176813614449031185&page=10&tbnh=98&tbnw=177&ndsp=15&ved=1t:429,r:14,s:131,i:197
http://www.google.fr/imgres?start=131&hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=tiCswmDbU_MoyM:&imgrefurl=http://ljpboisrond.free.fr/&docid=CpS_hCOr64R8PM&imgurl=http://ljpboisrond.free.fr/table%252520banc.jpg&w=604&h=333&ei=qvkHUM_RFInB0QXt4dzgBA&zoom=1&iact=hc&vpx=848&vpy=184&dur=6843&hovh=167&hovw=303&tx=177&ty=148&sig=103176813614449031185&page=10&tbnh=98&tbnw=177&ndsp=15&ved=1t:429,r:14,s:131,i:197
http://www.google.fr/imgres?start=131&hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=tiCswmDbU_MoyM:&imgrefurl=http://ljpboisrond.free.fr/&docid=CpS_hCOr64R8PM&imgurl=http://ljpboisrond.free.fr/table%252520banc.jpg&w=604&h=333&ei=qvkHUM_RFInB0QXt4dzgBA&zoom=1&iact=hc&vpx=848&vpy=184&dur=6843&hovh=167&hovw=303&tx=177&ty=148&sig=103176813614449031185&page=10&tbnh=98&tbnw=177&ndsp=15&ved=1t:429,r:14,s:131,i:197
http://www.google.fr/imgres?start=131&hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=tiCswmDbU_MoyM:&imgrefurl=http://ljpboisrond.free.fr/&docid=CpS_hCOr64R8PM&imgurl=http://ljpboisrond.free.fr/table%252520banc.jpg&w=604&h=333&ei=qvkHUM_RFInB0QXt4dzgBA&zoom=1&iact=hc&vpx=848&vpy=184&dur=6843&hovh=167&hovw=303&tx=177&ty=148&sig=103176813614449031185&page=10&tbnh=98&tbnw=177&ndsp=15&ved=1t:429,r:14,s:131,i:197
http://www.google.fr/imgres?start=233&hl=fr&biw=1192&bih=547&tbm=isch&tbnid=k_lL8KlgNilGQM:&imgrefurl=http://www.hellocoton.fr/cube-earthy-zoeppritz-1650638&docid=-2huQUFbYC21XM&imgurl=http://scrat.hellocoton.fr/img/medium/cube-earthy-zoeppritz-1650638.png&w=243&h=165&ei=h_oHUPzOJcqu0QWc9uDRBA&zoom=1&iact=hc&vpx=943&vpy=281&dur=12409&hovh=132&hovw=194&tx=115&ty=129&sig=103176813614449031185&page=16&tbnh=132&tbnw=194&ndsp=16&ved=1t:429,r:15,s:233,i:163
http://www.google.fr/imgres?start=233&hl=fr&biw=1192&bih=547&tbm=isch&tbnid=k_lL8KlgNilGQM:&imgrefurl=http://www.hellocoton.fr/cube-earthy-zoeppritz-1650638&docid=-2huQUFbYC21XM&imgurl=http://scrat.hellocoton.fr/img/medium/cube-earthy-zoeppritz-1650638.png&w=243&h=165&ei=h_oHUPzOJcqu0QWc9uDRBA&zoom=1&iact=hc&vpx=943&vpy=281&dur=12409&hovh=132&hovw=194&tx=115&ty=129&sig=103176813614449031185&page=16&tbnh=132&tbnw=194&ndsp=16&ved=1t:429,r:15,s:233,i:163
http://www.google.fr/imgres?start=233&hl=fr&biw=1192&bih=547&tbm=isch&tbnid=k_lL8KlgNilGQM:&imgrefurl=http://www.hellocoton.fr/cube-earthy-zoeppritz-1650638&docid=-2huQUFbYC21XM&imgurl=http://scrat.hellocoton.fr/img/medium/cube-earthy-zoeppritz-1650638.png&w=243&h=165&ei=h_oHUPzOJcqu0QWc9uDRBA&zoom=1&iact=hc&vpx=943&vpy=281&dur=12409&hovh=132&hovw=194&tx=115&ty=129&sig=103176813614449031185&page=16&tbnh=132&tbnw=194&ndsp=16&ved=1t:429,r:15,s:233,i:163
http://www.google.fr/imgres?start=233&hl=fr&biw=1192&bih=547&tbm=isch&tbnid=k_lL8KlgNilGQM:&imgrefurl=http://www.hellocoton.fr/cube-earthy-zoeppritz-1650638&docid=-2huQUFbYC21XM&imgurl=http://scrat.hellocoton.fr/img/medium/cube-earthy-zoeppritz-1650638.png&w=243&h=165&ei=h_oHUPzOJcqu0QWc9uDRBA&zoom=1&iact=hc&vpx=943&vpy=281&dur=12409&hovh=132&hovw=194&tx=115&ty=129&sig=103176813614449031185&page=16&tbnh=132&tbnw=194&ndsp=16&ved=1t:429,r:15,s:233,i:163
http://www.google.fr/imgres?start=233&hl=fr&biw=1192&bih=547&tbm=isch&tbnid=k_lL8KlgNilGQM:&imgrefurl=http://www.hellocoton.fr/cube-earthy-zoeppritz-1650638&docid=-2huQUFbYC21XM&imgurl=http://scrat.hellocoton.fr/img/medium/cube-earthy-zoeppritz-1650638.png&w=243&h=165&ei=h_oHUPzOJcqu0QWc9uDRBA&zoom=1&iact=hc&vpx=943&vpy=281&dur=12409&hovh=132&hovw=194&tx=115&ty=129&sig=103176813614449031185&page=16&tbnh=132&tbnw=194&ndsp=16&ved=1t:429,r:15,s:233,i:163
http://www.google.fr/imgres?start=233&hl=fr&biw=1192&bih=547&tbm=isch&tbnid=k_lL8KlgNilGQM:&imgrefurl=http://www.hellocoton.fr/cube-earthy-zoeppritz-1650638&docid=-2huQUFbYC21XM&imgurl=http://scrat.hellocoton.fr/img/medium/cube-earthy-zoeppritz-1650638.png&w=243&h=165&ei=h_oHUPzOJcqu0QWc9uDRBA&zoom=1&iact=hc&vpx=943&vpy=281&dur=12409&hovh=132&hovw=194&tx=115&ty=129&sig=103176813614449031185&page=16&tbnh=132&tbnw=194&ndsp=16&ved=1t:429,r:15,s:233,i:163
http://www.google.fr/imgres?start=233&hl=fr&biw=1192&bih=547&tbm=isch&tbnid=k_lL8KlgNilGQM:&imgrefurl=http://www.hellocoton.fr/cube-earthy-zoeppritz-1650638&docid=-2huQUFbYC21XM&imgurl=http://scrat.hellocoton.fr/img/medium/cube-earthy-zoeppritz-1650638.png&w=243&h=165&ei=h_oHUPzOJcqu0QWc9uDRBA&zoom=1&iact=hc&vpx=943&vpy=281&dur=12409&hovh=132&hovw=194&tx=115&ty=129&sig=103176813614449031185&page=16&tbnh=132&tbnw=194&ndsp=16&ved=1t:429,r:15,s:233,i:163
http://www.google.fr/imgres?start=233&hl=fr&biw=1192&bih=547&tbm=isch&tbnid=k_lL8KlgNilGQM:&imgrefurl=http://www.hellocoton.fr/cube-earthy-zoeppritz-1650638&docid=-2huQUFbYC21XM&imgurl=http://scrat.hellocoton.fr/img/medium/cube-earthy-zoeppritz-1650638.png&w=243&h=165&ei=h_oHUPzOJcqu0QWc9uDRBA&zoom=1&iact=hc&vpx=943&vpy=281&dur=12409&hovh=132&hovw=194&tx=115&ty=129&sig=103176813614449031185&page=16&tbnh=132&tbnw=194&ndsp=16&ved=1t:429,r:15,s:233,i:163
http://www.google.fr/imgres?start=233&hl=fr&biw=1192&bih=547&tbm=isch&tbnid=k_lL8KlgNilGQM:&imgrefurl=http://www.hellocoton.fr/cube-earthy-zoeppritz-1650638&docid=-2huQUFbYC21XM&imgurl=http://scrat.hellocoton.fr/img/medium/cube-earthy-zoeppritz-1650638.png&w=243&h=165&ei=h_oHUPzOJcqu0QWc9uDRBA&zoom=1&iact=hc&vpx=943&vpy=281&dur=12409&hovh=132&hovw=194&tx=115&ty=129&sig=103176813614449031185&page=16&tbnh=132&tbnw=194&ndsp=16&ved=1t:429,r:15,s:233,i:163
http://draaf.lorraine.agriculture.gouv.fr/Prix-du-bois,144

GABION

lllustration

Origine Pour faire du gabion les pierres peuvent étre des pierres sédimentaires ou
des pierres lourdes (granit, marbre, etc) locale. Les cages sont constituées
de fils dbdacier si possible import
Proche-Orient.

Généralités Pouvant étre utilisé comme murs de souténement, les gabions sont des

et pierres enfermées dans des cages de fils en acier et servant a la décoration

avantages paysagere.
Avec | e temps et selon |l denvironne
s®di ment aires peuvent sdinfiltrer
biosphere peut alors se développer.

Coitmoyen [De | dordr e 25 0.Ladcage etled fiaires peuvent éire achetées
séparément. Plus les cages sont petites et plus les mailles sont fines plus le
colt sera élevé.

Bilan De | 60or dr esCd,ear in% Plus keg cages sont petites et plus les

carbone mailles sont fines plus le bilan sera élevé.

Energie grise

De | 6ordre dem®ad000kWhhparpnd Plus les cages sont
petites et plus les mailles sont fines plus le bilan sera élevé.

Durée de vie | Plusieursdizaines do6ann®es .
Gestion En fin de vie, la pierre peut étre réutilisée, ou encore mise en centre de
souhaitable stockage de type | des déchets inertes. Le grillage de métal lui aussi peut

des déchets

étre réutilisé. Sinon, il peut étre recyclé dans la filiere de recyclage des
m®t aux (qui devrait se d®velopper,
la fin des prochaines 50 ann®es).
centre de stockage de type Il pour les déchets industriels banals.

Sources

Illustrations :

http://www.vertdesprit.fr/assets/images/specialite/mur _gabion 3.JPG
http://fr.wikipedia.org/wiki/Gabion

Prix gabions : http://www.dops-france.fr/8.html,
http://www.touslesprix.com/achat,gabion.html
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http://www.vertdesprit.fr/assets/images/specialite/mur_gabion_3.JPG
http://fr.wikipedia.org/wiki/Gabion
http://www.dops-france.fr/8.html
http://www.touslesprix.com/achat,gabion.html

GAINE BLINDEE

lllustration

Composition | PVC (PolyVinyl Chloride) pour la gaine isolante

Généralitets, |[Compos® dbébune couche isolante et dag

avantages de | a gai ne bl ind®e, cbest guobde
électromagnétiques nuisibles pour la santé a plus de 99%. Par ailleurs, selon
les fabricants, ces gaines peuvent étre 100% recyclables.

Coltmoyen |De | 6o0oBddsdl” demar m

Bilan De | 6or dr lg,abD8 paBm?Gdit 0,1 kgeqCO2 a 0,2 kgeqCO2 par m.

carbone

Energiegrise | Del 6 or dr e de 2 5° sbitkelvirok WEWh p 2kWh par m.

Durée de vie | Plusieurs siecles.

Gestion Recyclage dans la filiere par récupération par certains fabricants.

souhaitable

des déchets

Sources lllustration et colts moyens :

http://www.laboutiquedepke.fr/gaine-prefil-zen,fr,3,97.cfm
http://materiaux-ecologigues.kenzai.fr/gaines-et-accessoires/537-les-gaines-
prefilees-blindees.html
Composition et généralités :
développement.

Bilan carbone et énergie grise : Documents AR Architectes.

Catalogue pro 2012/2013 de Nature et
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http://www.laboutiquedepke.fr/gaine-prefil-zen,fr,3,97.cfm
http://materiaux-ecologiques.kenzai.fr/gaines-et-accessoires/537-les-gaines-prefilees-blindees.html
http://materiaux-ecologiques.kenzai.fr/gaines-et-accessoires/537-les-gaines-prefilees-blindees.html

2.2.5. MOBILIER

INTERIEUR

SOIE

lllustration

Origine La soie est une fibre textile d'origine animale produite par de nombreux
arthropodes, araignées et chenilles de certains papillons notamment
(Yponomeutes, Bombyx). Celle qui sert & produire des tissus de soie est
issue du cocon produit par la chenille (ver a soie) du bombyx du mdrier
(Bombyx mori) pour la soie de culture, et du ver a soie Tussah (plusieurs
espéces de chenilles du genre Antheraea) pour la soie sauvage.

Généralités, | Apres étouffement des cocons dans des étuves de 70 a 80 °C, puis trempés

avantages dans I'eau bouillante pour que le grés (ou séricine, colle naturelle protégeant
les brins) se ramollisse. La chrysalide doit ensuite étre tuée sans abimer le
cocon. Chaque cocon n'est fait que d'un seul fil appelé bave. Aprés avoir
trouvé une extrémité, une dizaine de fils sont regroupés grace au
refroidissement du gres. Les fils sont alors enroulés sur des « dévidoirs », la
soie est alors dite soie « grege ». Celle-ci est ensuite enroulée sur des
écheveaux ou « flotte ».
Finalement, la soie est un produit aussi écologique que la laine de mouton.
Par son apparence soyeuse, il est plus judicieuxdel 6ut i |l i ser e
g weldisolant a cacher derriére un ravalement de facade.

Coltmoyen |De | dordre?de 3 G par m

Duréedevie |[Pl usi eurs dizaines doéoamm@®easdl’e pEled wif

Gestion Recyclage dans les filieres textiles. Par exemple, plastique du polyéthyléne.

souhaitable

des déchets

Sources Ensemble : http://fr.wikipedia.org/wiki/Soie
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http://fr.wikipedia.org/wiki/Textile
http://fr.wikipedia.org/wiki/Arthropodes
http://fr.wikipedia.org/wiki/Yponomeute
http://fr.wikipedia.org/wiki/Bombyx
http://fr.wikipedia.org/wiki/Cocon
http://fr.wikipedia.org/wiki/Chenille_(l%C3%A9pidopt%C3%A8re)
http://fr.wikipedia.org/wiki/Ver_%C3%A0_soie
http://fr.wikipedia.org/wiki/Bombyx_du_m%C3%BBrier
http://fr.wikipedia.org/wiki/Ver_%C3%A0_soie_Tussah
http://fr.wikipedia.org/wiki/Antheraea
http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89tuve
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=S%C3%A9ricine&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/wiki/Chrysalide
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Silk_worm_21_days_01.jpg
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Bombyx_mori_Cocon_02.jpg
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Khmersilk.JPG

DIODE ELECTROLUMINESCENTE

lllustration
‘ :‘)rm
, Yoy
|
Principe Une diode électroluminescente ou diode émettrice de lumiére, abrégée sous
les sigles DEL ou LED (de l'anglais light-emitting diode), est un composant
opto-électronique c apabl e d 06 ® amiére Ir eer sdoeu oli a es
un courant électrique. Une diode électroluminescente ne laisse passer le
courant électrique que dans un seul sens (le sens passant, comme une diode
classique, linverse étant le sens bloquant) et produit un rayonnement
monochromatique ou polychromatique incohérent a partir de la conversion
do®nergie ®l ectriqgue |l orsqu'un cour
Généralités, | Par rapport aux ampoules fluocompactes ou aux ampoules a
avantages incandescence, les DEL pr ®sentent | 6avant ag
durables (jusqud”- 10 ans doéutilisa
co¥%tent plus <cher " | 6achat au wa
gualité prix. Mais la véritable controverse sur la qualité environnementale des
DEL repose sur sa composition, not
laquelle des organismes spécialisés dans le recyclage des ampoules existent
en France.
Coltmoyen |[Compter pour une LED ° 2W enviabnes8
pour |l a consommation dé®lectricit®.
Duréedevie |De | 6ordoeoOodk 4060t il isation, soit u
Gestion Recyclage dans la filiere consacrée aux ampoules.
souhaitable
des déchets
Sources Ensemble :

http://www.acteurdurable.org/led.html
Principe et généralités :
http://fr.wikipedia.org/wiki/Diode %C3%A9lectroluminescente#Avantages
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http://fr.wikipedia.org/wiki/Sigle
http://fr.wikipedia.org/wiki/Opto-%C3%A9lectronique
http://fr.wikipedia.org/wiki/Lumi%C3%A8re
http://fr.wikipedia.org/wiki/Courant_%C3%A9lectrique
http://fr.wikipedia.org/wiki/Diode
http://fr.wikipedia.org/wiki/Courant_%C3%A9lectrique
http://fr.wikipedia.org/wiki/Diode
http://fr.wikipedia.org/wiki/Rayonnement
http://fr.wikipedia.org/wiki/Monochromatique
http://fr.wikipedia.org/wiki/Lumi%C3%A8re_polychromatique
http://fr.wikipedia.org/wiki/Coh%C3%A9rence_(physique)#Incoh.C3.A9rence
http://www.acteurdurable.org/led.html
http://fr.wikipedia.org/wiki/Diode_%C3%A9lectroluminescente#Avantages
http://www.acteurdurable.org/wp-content/uploads/2009/06/lampe-led.jpg

2.2.6. ECO-STRUCTURES

MUR PREFABRIQUE A OSSATURE BOIS (MOB) AVEC ISOLATION EN VRAC

Illustration

BARDAGE BOIS+ PARE-PLUIE + LAME D'AIR

{5hE
AR AT
EXEMPLE DE FACADE TYPE BBC A OSSATURE BOIS
B

will

B

Définition Le pr®fabrigu®, cObest un ensembl e
des batiments entiers, qui sont construits par le fabricant en tant qu matériau
de construction et apportés sur le site de construction dans un second temps
seulement. Pour prendre une métaphore, le préfabriqué est au Légo® ce que
le type de construction plus conventionnel est au Mécano®, avec beaucoup
plus de pieces.

Par opposition au bois constitutif, le mur a ossature bois (MOB) permet

doéinstaller plus déisol ati on.
Généralités, | En France, le marché du préfabriqué est en pleine expansion depuis
avantages guelques années. En effet, i | a | 6avant age do°

®conomigue et pl us r apiladeréfabriguéase valt

écologique étant donné d 6une part quodi l sbagit

suppl ®mentaire et dbéautre part qgseen
fuvre plus ®conomique de mat ®r i aux
Le préfabriqué présente une grande variété de produits. Les deux grands
marchés sont ceux qui visent les gains économiques et ceux qui visent la
performance thermique. Cette derniére catégorie de marché présente
souvent des produits avec des couch
et des menuiseries triple vitrage.

Les marchés conventionnels reprochent a ce préfabriqué miraculeux
déoublier trop souvent 2démeantspréfabtigeés.t h

Coltmoyen |De rien jusqud” 10% de gains ®con
conventionnels.

Duréedevie |Pl usi eurs di zai nes daqgaalitdde @sonceptienr i ab

Gestion Recyclage dans les filieres respectives des matériaux composant le
souhaitable | préfabriqué, si ceux-ci sont démontables.
des déchets

Sources Ensemble : issu du cours de Jean-Pierre PISSARRA (Master 2 Sciences de
| 6 Envi r oinMilieumn®rhains et Industriels, Parcours Eco-construction,
2011-2012, UE 17)

lllustration en haut a gauche: http://www.charpentes-francaises.fr/wp-
content/uploads/2011/06/Guide-Ossature-Bois-102009.pdf
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http://www.charpentes-francaises.fr/wp-content/uploads/2011/06/Guide-Ossature-Bois-102009.pdf
http://www.charpentes-francaises.fr/wp-content/uploads/2011/06/Guide-Ossature-Bois-102009.pdf

PLANCHERS CHAUFFANTS ELECTRIQUES

lllustration

Principe Le plancher chauffant, cbest une
radiateur, posé sur un isolant thermique, au plancher avant de couler le
béton. Le plancher chauffant est un sol / radiateur. L6i sol ant
permet de conserver la chaleur pour que plus de calories soient transférés
vers le haut.

Généralités, | Le plancher chauffant est une solution technique de performance

avantages ®ner g®ti que, et " moi ndr e pow #$ burgaux
do®tudes qui |l es recommandent de pl
bonne dur ®e de vie et ne n®cessite

Coltmoyen [Compter envir‘on 10 (G par m

Duréedevie |[Jusqubd” plusieurs si cl es e delviéd dapassnt
celle du batiment.

Gestion Lors de la déconstruction, la séparation du béton et de la résistance

souhaitable électrique sera un probléme. Sur ce point, écologique ne rime pas

des déchets | nécessairement avec économique.

Sources lllustration :

http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prm
d=imvnsé&tbnid=D1ThqlBHhZ7gJM:&imgrefurl=http://www.isolation-et-
chauffage.com/tag/plancher/&docid=9o0MXfYDBEwdzOM&imgurl=http://mww.
isolation-et-chauffage.com/wp-content/uploads/2010/06/planchers-
chauffants-reversibles-
avantages.jpg&w=600&h=450&ei=AhQtUO0OuCOeT00XIg4C4DA&zooM=1&i
act=hc&vpx=673&vpy=251&dur=6545&hovh=194&hovw=259&tx=218&ty=15
7&5si0=103176813614449031185&page=1&tbnh=137&tbnw=174&start=0&nd
sp=19&ved=1t:429.r:16,s:0,i:123

Colts moyens :
http://www.google.fr/aclk?sa=I&ai=Chhfy9BctUMC6IrO70AWQ54A03szg20L
WI WTOcbh4yxAIABABKANQ3qThc2D7-fyCiAggAaboh wDYAEBgOL1K-
dTypmOPgoEKU Q9-

ulmFQViYKrcHEFRXiDWXASfwLFafHE LgCi6MR5HOCMFCEFRuHw&sig=A
0OD64 0lgVeDmH|Gfstd OyI9lYJ 6PIOA&ved=0CGUQOQw&adurl=http://ww
w.materiel-plomberie.com/5-plancher-
chauffant&rct=j&frm=1&g=prix+planchers+chauffants
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http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=D1ThqIBHhZ7qJM:&imgrefurl=http://www.isolation-et-chauffage.com/tag/plancher/&docid=9oMXfYDBEwdzOM&imgurl=http://www.isolation-et-chauffage.com/wp-content/uploads/2010/06/planchers-chauffants-reversibles-avantages.jpg&w=600&h=450&ei=AhQtUOOuCOeT0QXlg4C4DA&zoom=1&iact=hc&vpx=673&vpy=251&dur=6545&hovh=194&hovw=259&tx=218&ty=157&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=137&tbnw=174&start=0&ndsp=19&ved=1t:429,r:16,s:0,i:123
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=D1ThqIBHhZ7qJM:&imgrefurl=http://www.isolation-et-chauffage.com/tag/plancher/&docid=9oMXfYDBEwdzOM&imgurl=http://www.isolation-et-chauffage.com/wp-content/uploads/2010/06/planchers-chauffants-reversibles-avantages.jpg&w=600&h=450&ei=AhQtUOOuCOeT0QXlg4C4DA&zoom=1&iact=hc&vpx=673&vpy=251&dur=6545&hovh=194&hovw=259&tx=218&ty=157&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=137&tbnw=174&start=0&ndsp=19&ved=1t:429,r:16,s:0,i:123
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=D1ThqIBHhZ7qJM:&imgrefurl=http://www.isolation-et-chauffage.com/tag/plancher/&docid=9oMXfYDBEwdzOM&imgurl=http://www.isolation-et-chauffage.com/wp-content/uploads/2010/06/planchers-chauffants-reversibles-avantages.jpg&w=600&h=450&ei=AhQtUOOuCOeT0QXlg4C4DA&zoom=1&iact=hc&vpx=673&vpy=251&dur=6545&hovh=194&hovw=259&tx=218&ty=157&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=137&tbnw=174&start=0&ndsp=19&ved=1t:429,r:16,s:0,i:123
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=D1ThqIBHhZ7qJM:&imgrefurl=http://www.isolation-et-chauffage.com/tag/plancher/&docid=9oMXfYDBEwdzOM&imgurl=http://www.isolation-et-chauffage.com/wp-content/uploads/2010/06/planchers-chauffants-reversibles-avantages.jpg&w=600&h=450&ei=AhQtUOOuCOeT0QXlg4C4DA&zoom=1&iact=hc&vpx=673&vpy=251&dur=6545&hovh=194&hovw=259&tx=218&ty=157&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=137&tbnw=174&start=0&ndsp=19&ved=1t:429,r:16,s:0,i:123
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=D1ThqIBHhZ7qJM:&imgrefurl=http://www.isolation-et-chauffage.com/tag/plancher/&docid=9oMXfYDBEwdzOM&imgurl=http://www.isolation-et-chauffage.com/wp-content/uploads/2010/06/planchers-chauffants-reversibles-avantages.jpg&w=600&h=450&ei=AhQtUOOuCOeT0QXlg4C4DA&zoom=1&iact=hc&vpx=673&vpy=251&dur=6545&hovh=194&hovw=259&tx=218&ty=157&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=137&tbnw=174&start=0&ndsp=19&ved=1t:429,r:16,s:0,i:123
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=D1ThqIBHhZ7qJM:&imgrefurl=http://www.isolation-et-chauffage.com/tag/plancher/&docid=9oMXfYDBEwdzOM&imgurl=http://www.isolation-et-chauffage.com/wp-content/uploads/2010/06/planchers-chauffants-reversibles-avantages.jpg&w=600&h=450&ei=AhQtUOOuCOeT0QXlg4C4DA&zoom=1&iact=hc&vpx=673&vpy=251&dur=6545&hovh=194&hovw=259&tx=218&ty=157&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=137&tbnw=174&start=0&ndsp=19&ved=1t:429,r:16,s:0,i:123
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=D1ThqIBHhZ7qJM:&imgrefurl=http://www.isolation-et-chauffage.com/tag/plancher/&docid=9oMXfYDBEwdzOM&imgurl=http://www.isolation-et-chauffage.com/wp-content/uploads/2010/06/planchers-chauffants-reversibles-avantages.jpg&w=600&h=450&ei=AhQtUOOuCOeT0QXlg4C4DA&zoom=1&iact=hc&vpx=673&vpy=251&dur=6545&hovh=194&hovw=259&tx=218&ty=157&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=137&tbnw=174&start=0&ndsp=19&ved=1t:429,r:16,s:0,i:123
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=D1ThqIBHhZ7qJM:&imgrefurl=http://www.isolation-et-chauffage.com/tag/plancher/&docid=9oMXfYDBEwdzOM&imgurl=http://www.isolation-et-chauffage.com/wp-content/uploads/2010/06/planchers-chauffants-reversibles-avantages.jpg&w=600&h=450&ei=AhQtUOOuCOeT0QXlg4C4DA&zoom=1&iact=hc&vpx=673&vpy=251&dur=6545&hovh=194&hovw=259&tx=218&ty=157&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=137&tbnw=174&start=0&ndsp=19&ved=1t:429,r:16,s:0,i:123
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=D1ThqIBHhZ7qJM:&imgrefurl=http://www.isolation-et-chauffage.com/tag/plancher/&docid=9oMXfYDBEwdzOM&imgurl=http://www.isolation-et-chauffage.com/wp-content/uploads/2010/06/planchers-chauffants-reversibles-avantages.jpg&w=600&h=450&ei=AhQtUOOuCOeT0QXlg4C4DA&zoom=1&iact=hc&vpx=673&vpy=251&dur=6545&hovh=194&hovw=259&tx=218&ty=157&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=137&tbnw=174&start=0&ndsp=19&ved=1t:429,r:16,s:0,i:123
http://www.google.fr/aclk?sa=l&ai=Chhfy9BctUMC6IrO70AWQ54Ao3szq2QLWl_WTQcb4yxAIABABKANQ3qThc2D7-fyCiAqgAaboh_wDyAEBqQL1K-dTypm0PqoEKU_Q9-ulmFQViYKrcHFRXiDWXASfwLFafHE_LqCj6MR5H0CMFCEFRuHw&sig=AOD64_0IqVeDmHjGfstd_OyI9lYJ_6PlOA&ved=0CGUQ0Qw&adurl=http://www.materiel-plomberie.com/5-plancher-chauffant&rct=j&frm=1&q=prix+planchers+chauffants
http://www.google.fr/aclk?sa=l&ai=Chhfy9BctUMC6IrO70AWQ54Ao3szq2QLWl_WTQcb4yxAIABABKANQ3qThc2D7-fyCiAqgAaboh_wDyAEBqQL1K-dTypm0PqoEKU_Q9-ulmFQViYKrcHFRXiDWXASfwLFafHE_LqCj6MR5H0CMFCEFRuHw&sig=AOD64_0IqVeDmHjGfstd_OyI9lYJ_6PlOA&ved=0CGUQ0Qw&adurl=http://www.materiel-plomberie.com/5-plancher-chauffant&rct=j&frm=1&q=prix+planchers+chauffants
http://www.google.fr/aclk?sa=l&ai=Chhfy9BctUMC6IrO70AWQ54Ao3szq2QLWl_WTQcb4yxAIABABKANQ3qThc2D7-fyCiAqgAaboh_wDyAEBqQL1K-dTypm0PqoEKU_Q9-ulmFQViYKrcHFRXiDWXASfwLFafHE_LqCj6MR5H0CMFCEFRuHw&sig=AOD64_0IqVeDmHjGfstd_OyI9lYJ_6PlOA&ved=0CGUQ0Qw&adurl=http://www.materiel-plomberie.com/5-plancher-chauffant&rct=j&frm=1&q=prix+planchers+chauffants
http://www.google.fr/aclk?sa=l&ai=Chhfy9BctUMC6IrO70AWQ54Ao3szq2QLWl_WTQcb4yxAIABABKANQ3qThc2D7-fyCiAqgAaboh_wDyAEBqQL1K-dTypm0PqoEKU_Q9-ulmFQViYKrcHFRXiDWXASfwLFafHE_LqCj6MR5H0CMFCEFRuHw&sig=AOD64_0IqVeDmHjGfstd_OyI9lYJ_6PlOA&ved=0CGUQ0Qw&adurl=http://www.materiel-plomberie.com/5-plancher-chauffant&rct=j&frm=1&q=prix+planchers+chauffants
http://www.google.fr/aclk?sa=l&ai=Chhfy9BctUMC6IrO70AWQ54Ao3szq2QLWl_WTQcb4yxAIABABKANQ3qThc2D7-fyCiAqgAaboh_wDyAEBqQL1K-dTypm0PqoEKU_Q9-ulmFQViYKrcHFRXiDWXASfwLFafHE_LqCj6MR5H0CMFCEFRuHw&sig=AOD64_0IqVeDmHjGfstd_OyI9lYJ_6PlOA&ved=0CGUQ0Qw&adurl=http://www.materiel-plomberie.com/5-plancher-chauffant&rct=j&frm=1&q=prix+planchers+chauffants
http://www.google.fr/aclk?sa=l&ai=Chhfy9BctUMC6IrO70AWQ54Ao3szq2QLWl_WTQcb4yxAIABABKANQ3qThc2D7-fyCiAqgAaboh_wDyAEBqQL1K-dTypm0PqoEKU_Q9-ulmFQViYKrcHFRXiDWXASfwLFafHE_LqCj6MR5H0CMFCEFRuHw&sig=AOD64_0IqVeDmHjGfstd_OyI9lYJ_6PlOA&ved=0CGUQ0Qw&adurl=http://www.materiel-plomberie.com/5-plancher-chauffant&rct=j&frm=1&q=prix+planchers+chauffants
http://www.google.fr/aclk?sa=l&ai=Chhfy9BctUMC6IrO70AWQ54Ao3szq2QLWl_WTQcb4yxAIABABKANQ3qThc2D7-fyCiAqgAaboh_wDyAEBqQL1K-dTypm0PqoEKU_Q9-ulmFQViYKrcHFRXiDWXASfwLFafHE_LqCj6MR5H0CMFCEFRuHw&sig=AOD64_0IqVeDmHjGfstd_OyI9lYJ_6PlOA&ved=0CGUQ0Qw&adurl=http://www.materiel-plomberie.com/5-plancher-chauffant&rct=j&frm=1&q=prix+planchers+chauffants

PLANCHERS CHAUFFANT RAFRAICHISSANT

Illustration

Principe

Le plancher chauffant rafraichissant, également appelé plancher réversible,
cOedset | 6eau chaude qui circule en h
Le r ®s e appsédwy enasolant thermique, au plancher avant de couler
le béton. Le pl ancher chauffant est un so
permet de conserver la chaleur pour que plus de calories soient transférés
vers le haut.

Généralités,
avantages

Le plancher chauffant est une solution technique de performance
énergétigue qui per met ddohomog®n®i ser | a
batiment. L6i nst al |l ati on ddéun pl ancher
bonne excuse pour acquérir une PAC (Pompe a chaleur). En revanche, si en

de rafraichir et de maintenir | e
| 6entr et i en,| Leslcaratéristiques phyaicotchineques (pH par
exemple) et microbiennes de | 6eau |

hiver, ce ndbest pas un syst®mecdest

Codt moyen

de I 6eau qui <circule + I a PAC assoc

Compterenviron40 G parl es frais doéentreti ¢

Durée de vie

Jusquob6” plusieurs si cles. L6int®r
celle du batiment.

Gestion Lors de la déconstruction, la séparation du béton et de la tuyauterie sera un
souhaitable | probleme. Sur ce point, écologique ne rime pas nécessairement avec
des déchets | économique.

Sources lllustration :

http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://www.avenir-investir.fr/blog/wp-
content/plancher-chauffant-avenir-investir.jpg&imgrefurl=http://www.avenir-
investir.fr/blog/?p%3D31&h=450&w=600&sz=73&tbnid=DRTap9SROTO7FM
:&tbnh=91&tbnw=121&zoom=1&usg=__ ZudSqgz3jCP5fOH6aNOAdtmg8dpE=
&docid=b6YKbygEbwOQhSM&hI=fr&sa=X&ei=nRotUMWoEgm300Wmr4HgD
A&ved=0CHgQ90OEwAQg&dur=1

Codts moyens :
http://www.esc-grossiste.fr/boutique/plancher-chauffant-deville-
thermique/4159-plancher-chauffant-rafraichissant-deville-thermique-per-nu-
ou-bao-dalles-a-plots-r-17.html
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http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://www.avenir-investir.fr/blog/wp-content/plancher-chauffant-avenir-investir.jpg&imgrefurl=http://www.avenir-investir.fr/blog/?p%3D31&h=450&w=600&sz=73&tbnid=DRTap9SROTQ7FM:&tbnh=91&tbnw=121&zoom=1&usg=__ZudSqz3jCP5fOH6aN0Adtmg8dpE=&docid=b6YKbyqEbwQhSM&hl=fr&sa=X&ei=nRotUMWoEqm30QWmr4HgDA&ved=0CHgQ9QEwAg&dur=1
http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://www.avenir-investir.fr/blog/wp-content/plancher-chauffant-avenir-investir.jpg&imgrefurl=http://www.avenir-investir.fr/blog/?p%3D31&h=450&w=600&sz=73&tbnid=DRTap9SROTQ7FM:&tbnh=91&tbnw=121&zoom=1&usg=__ZudSqz3jCP5fOH6aN0Adtmg8dpE=&docid=b6YKbyqEbwQhSM&hl=fr&sa=X&ei=nRotUMWoEqm30QWmr4HgDA&ved=0CHgQ9QEwAg&dur=1
http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://www.avenir-investir.fr/blog/wp-content/plancher-chauffant-avenir-investir.jpg&imgrefurl=http://www.avenir-investir.fr/blog/?p%3D31&h=450&w=600&sz=73&tbnid=DRTap9SROTQ7FM:&tbnh=91&tbnw=121&zoom=1&usg=__ZudSqz3jCP5fOH6aN0Adtmg8dpE=&docid=b6YKbyqEbwQhSM&hl=fr&sa=X&ei=nRotUMWoEqm30QWmr4HgDA&ved=0CHgQ9QEwAg&dur=1
http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://www.avenir-investir.fr/blog/wp-content/plancher-chauffant-avenir-investir.jpg&imgrefurl=http://www.avenir-investir.fr/blog/?p%3D31&h=450&w=600&sz=73&tbnid=DRTap9SROTQ7FM:&tbnh=91&tbnw=121&zoom=1&usg=__ZudSqz3jCP5fOH6aN0Adtmg8dpE=&docid=b6YKbyqEbwQhSM&hl=fr&sa=X&ei=nRotUMWoEqm30QWmr4HgDA&ved=0CHgQ9QEwAg&dur=1
http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://www.avenir-investir.fr/blog/wp-content/plancher-chauffant-avenir-investir.jpg&imgrefurl=http://www.avenir-investir.fr/blog/?p%3D31&h=450&w=600&sz=73&tbnid=DRTap9SROTQ7FM:&tbnh=91&tbnw=121&zoom=1&usg=__ZudSqz3jCP5fOH6aN0Adtmg8dpE=&docid=b6YKbyqEbwQhSM&hl=fr&sa=X&ei=nRotUMWoEqm30QWmr4HgDA&ved=0CHgQ9QEwAg&dur=1
http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://www.avenir-investir.fr/blog/wp-content/plancher-chauffant-avenir-investir.jpg&imgrefurl=http://www.avenir-investir.fr/blog/?p%3D31&h=450&w=600&sz=73&tbnid=DRTap9SROTQ7FM:&tbnh=91&tbnw=121&zoom=1&usg=__ZudSqz3jCP5fOH6aN0Adtmg8dpE=&docid=b6YKbyqEbwQhSM&hl=fr&sa=X&ei=nRotUMWoEqm30QWmr4HgDA&ved=0CHgQ9QEwAg&dur=1
http://www.esc-grossiste.fr/boutique/plancher-chauffant-deville-thermique/4159-plancher-chauffant-rafraichissant-deville-thermique-per-nu-ou-bao-dalles-a-plots-r-17.html
http://www.esc-grossiste.fr/boutique/plancher-chauffant-deville-thermique/4159-plancher-chauffant-rafraichissant-deville-thermique-per-nu-ou-bao-dalles-a-plots-r-17.html
http://www.esc-grossiste.fr/boutique/plancher-chauffant-deville-thermique/4159-plancher-chauffant-rafraichissant-deville-thermique-per-nu-ou-bao-dalles-a-plots-r-17.html

TOILETTES SECHES

lllustration

Définition et | Les toilettes seches, aussi appelées toilettes a compost, toilettes a litiere

principes (séche) ou TLB (Toilettes a Litiere Biomaitrisée), sont des toilettes qui
n'utilisent pas d'eau. Il est donc possible de récupérer les excréments pour
en faire du compost ou de la biométhanisation. L6 ur i ne eedarns let
r®seau dbéeaux grises.
Il en existe deux types principaux, celles ou les selles et l'urine sont
mélangées (la fermentation commence dans le logement) et celles ou elles
sont séparées (le compostage des selles est initié une fois le bac a crottes
sorti).

Généralités, | Les toilettes séches permettent d 6 ®c onomi ser | 6eau |

avantages Cbest l eur principal avantage. Ma i ¢
des selles, par un composteur ou dans des usines de biométhanisation, pour
obtenir du biogaz CH,. Si le compostage est complet et bien mené, les
germes pathogénes contenus dans les matiéres fécales sont
« pasteurisées ». L e  mo dneploicdgt donné avec le document donné par
le lien suivant: http://eie.hautesfalaises.com/IMG/pdf/Toilettes seches.pdf.
L 6 u rpéunéere transformée en eau potable avec une série de 3 a 4 bassins
filtrants.

Coltmoyen |Compt er entre 50 0 pour l es toilett
toilettes les plus élaborées.

Duréedevie [Comme | e bilan carbone ou | 6®ner gi ¢
environnementale qui peut varidaes. dboé

Gestion Recyclage du contenant dans la filiere plastique s 6 i | sbagit

souhaitable recyclage dans |l es fili res bois so

des déchets

Sources Ensemble : http://fr.wikipedia.org/wiki/Toilettes s%C3%A8ches

+ http://eie.hautesfalaises.com/IMG/pdf/Toilettes seches.pdf
Co0t moyen :
http://www.initiative-environnement.org/les-toilettes-seches-de-nicolas
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http://fr.wikipedia.org/wiki/Compost
http://fr.wikipedia.org/wiki/Liti%C3%A8re
http://fr.wikipedia.org/wiki/Toilette
http://fr.wikipedia.org/wiki/Excr%C3%A9ment
http://fr.wikipedia.org/wiki/Compostage_(biologie)
http://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9thanisation
http://fr.wikipedia.org/wiki/Selles
http://fr.wikipedia.org/wiki/Urine
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fermentation
http://eie.hautesfalaises.com/IMG/pdf/Toilettes_seches.pdf
http://fr.wikipedia.org/wiki/Toilettes_s%C3%A8ches
http://eie.hautesfalaises.com/IMG/pdf/Toilettes_seches.pdf
http://www.initiative-environnement.org/les-toilettes-seches-de-nicolas
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/74/Composttoilet.jpg

BASSINS ENTERRES DE RETENTI ON DO6EAU

Illustration

< |

® < g é ]

R S N\ ' » )

& 7 N T —
QX b X =<
N\ 4 = —

//’\
f
A
-

Définition,
principe

Le principe des bassins enterr®s d
susceptible doé°tre r®empl oy®e pour
des batiments et accessoirement pour le lave-linge. Les eaux de pluie ne
nécessitent presque aucun traitement (dégrilleur, ainsi que débourbeur pour
les eaux souillées) tandis que les eaux usées nécessitent un traitement plus
lourd (systéme de traitement non collectif) et ne sont pas toujours dirigées
vers le bassin de rétention.

Généralités,
avantages

Les bassins de rétention sont écologiques, car ils permettent de récupérer
des eaux qui permettent de ne pas ¢
usages. Les solutions techniqgues d@
dépendent beaucoup de la conception initiale des voiries et réseaux divers
avant | a construction ddéun bo©ti me
plusieurs critéres : la géologie du terrain (relief, nappes phréatiques), la
météorologie, la consommation prévisionnelle en eau, le traitement
autonome ou non des eaux usées, le rattachement ou non aux réseaux
collectifs, le dimensionnement des VRD, etc.

Colt moyen

Variable. Pour le seul bassinde 10m®, compt er % Rajoutal 3 @ &
par ml (métre linéaire) de caniveaux, puis pour les réseaux sous-terrains150
a par ml pour un diam tre de 500 m
avaloir, 5 G par ml po‘pourle éeeRassemeattet
| 6®vacuati onfpolu ( 6@&A8A6h&@ epEdvensdr b
orages,et1500 0 de raccordement aux r ®s
bassinde10m®environ |l e tripgle des 500 G

Durée de vie

Pl usi eur s dn @a@s nesvadidalm! e sel on |
exemple).

Gestion
souhaitable
des déchets

Soi l s 6 agi trecyclage padnsala filidregplastique du correspondante
(11 s dverd de PVG, golyéthyléene ou PEHD). Soil s 6 a:(
recyclage en granulats de béton pour intégrer a la composition de nouveau
béton ou pour un remblai.

Sources

Ensemble : issu du cours de Philippe MUSIAL, Gest i on Al ter
(Master 2 Sciences idwlieud Uriiamss et nndustriets,n
Parcours Eco-construction, 2011-2 0 1 2 , Unit® db6éEnseig
Codts moyens :
http://www.adopta.fr/site/index2.php?option=com_docmané&task=doc view&qg
id=16&Itemid=30
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http://www.adopta.fr/site/index2.php?option=com_docman&task=doc_view&gid=16&Itemid=30
http://www.adopta.fr/site/index2.php?option=com_docman&task=doc_view&gid=16&Itemid=30

ECOLOEAURMUR

Illustration * Largeur 2,Im x Hauteur 1,80 m Une réserve d’eau autonome
* Dpacque _ - « De 800 2 40 000 litres
* 2 motifs au choix . )
ook i bakidiei ’ * Avec un collecteur d eau de pluie
» Végétalisable -l * Raccordable aux toitures
gétalisa - A
\ * Livré avec ses accessoires
! (X BRI
Localisation Brevet ®, | Dsera fabriqué en Frange.
Généralités, |L 6 ®c o | & esh unrmurropaque destiné & poser en limites de propriété.
avantages Bien que compos® 100% de pol y%&pedh
étre considéré écologique dans le sens 0% i | per met d
pluie (notamment des toitures) et f{
2,1 mtres de largeur, 40 cm do®pa3d
composé de polyéthyléne.
Coltmoyen |332, 78 0 HT, SpDiunBO®, usdTC pAO U p
Bilan De | 6or dr gCCdear uBit@, Goit KA kgeqCO, par m.
carbone
Energiegrise |[De | 6 ordre de 100 kWh par unit®, so
Duréedevie |Pl usi eurs dizaines dbébann®es, vari ab
Gestion Recyclage dans la filiere plastique du polyéthyléne.
souhaitable
des déchets
Sources lllustrations : http://www.cloture-citerne-eau-pluie.com/presentation.ws

Autres informations : 06 45 76 67 06 (téléphone du producteur)

Mais il existe de nombreux autres éco-structures et éco-équipements.

Bien que ceux-ci ne soient pas considérés comme des matériaux dans une définition puriste,

i |l s

SARL

restent

d e sconBtiu@ionedont des éce@-matéba@xc o
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227. DE LA QUAL I TEUIPEMERTS

Bi en s 3%r , | -eonstruction passe parde® éco-matériaux, les procédés écologiques
de mi se en 1 uvmaigriasketles gystem@sade construction écologiques. A cela
s 0 aj o0 u Eoe-Bquipements et la conception du batiment dans son ensemble.

Figure24:De | a q u adquipen@ntsl 6 ®c o

En effet, les 14 cibles environneme nt a |l e s -cahgrucliod €lobroles référentiels HQE®
ainsi que le respect de la biodiversité, forment les 15 préoccupations environnementales
susceptibles doé°tre prises en coeswoicd:®r ati on dans

9 Eco-construction :
o0 1. Relation harmonieuse du batiment dans son environnement

immeédiat ;
o 2.Choix intégré des procédés et produits de construction ;
o 3. Chantier a faibles nuisances ;

1 Confort:

o 8. Confort hygrothermique ;
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o 9. Confort acoustique ;
o 10. Confort visuel ;
o 11. Confort olfactif ;

1 Santé:
0 12. Qualité sanitaire des espaces ;
o 13. Qualit® sanitaire de | 6air
0 14. Qualit® sanitaire de | O0eau

M Biodiversité (pas de systeme de mesure).

Concr tement, pour | es respec dela conception dexlast e | e

construction, comme | 6darchitectéquipamerisi ocl i mati que
HIVER ) ETE

angle solaire 21° % ' angle solaire 63°

i

' Masque wigétal
Rayonnement solaire parsistant

Céperditions

lirmitdses

#yant Wit “casquetie”
pretection estivale

o
‘-__--’, o
444441

Capitage du rayannement salaire

Captar
ranergie

Léarchitecture bioclimatique, coObest tout un ar |
batiments adaptés aux aléas climatiques. Les régles sont aussi nombreuses que cohérentes
les unes par rapport aux autres :

V Favoriser les formes compactes des batiments ;
V Favoriser | e sentiment doespace, de | umin
V Favoriser les ouvrants et la végétation au sud ;
V Favoriser | 6espbiri ®IN®@g ®weatr g ®t(i que) , | 6ef
ainsi que les ENR (énergies nouvelles et renouvelables) ;
V Favoriser | 6absence de ponts thermiques e
Figure25:L6architecture bioclimatique
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Parmi les éco-équipements,ily a par exemple |l es conduits de
conduit architectural en toiture qui permet de laisser passer la lumiére naturelle et évite
déallumer 1l a lumi re en plein jour

Figure26 :Phot ographi e doéun comrdajput de | umi re

En parallele des conduits de lumiére naturelle, il est possible, sur certaines toitures,
déinstaller de. sDawpd es bife@®et désesbtenir de | a
dé®nergi e, il existe ®gal ement | qus peuwentp éirel | e s
associés a des minuteurs et a des détecteurs de présence.

Figure 27 : Ampoule basse consommation et détecteur de présence
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Toujours pour concilier | e sgsthétiquenipdlésyéuaadas,ldse | 6 ®n e
serres bioclimatiques ainsi que les capteurs a air qui fonctionnent de la méme maniére. Le
principe est simple : | dmenmt rfae par erdchaufie sessert parlerd haut. rA partir
de |a, I 6 hi v erextéritud entre paf enobasdet ressort dans le batiment aprés
r®chauffement . L6®t ®, wun cl apet permet de rediri
b©ti ment mai s Goeersst |dboenxct Rurni eturr .s bon syst me pou

Mais cette chal eur stock®e, " Amster dam, des N®er |
®changeurs de chaleur, ce qui l eur a permis do®c
chaleur.

Hiver Eté
Jour
B Gownpy
W
Nuit Fg&
Bt
Figure 28 : Schéma de fonctionnement des capteursaaret doéune serre biocli ma

I exi ste ®gal e@deuwunitp edndbeanuttsr ecse ®rrooducti on dO6ENR
renouvelables) plus célébres. Il y a par exemple les panneaux solaires, intégrés ou non a la

structure méme des batiments. Le photovoltaique per met de transfor mer |
en électricité tandis que le solaire thermique permet de la transformer en chaleur.

Plancher solaire

Figure 29 : I'llTustrations de | 6exploitation de | ¢
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Mais outre | 6®nergie solaire, l es bO©ti ments peu
m®cani que, d 6 aéblienned disp@nible en toltueesdes batiments, comme avec le

projet sur le toit du batiment E du site de Neuvile de | 6 Un i vGengysPoritoBe ; d e

comme également avec les moulins traditionnels, par exemple.

Figure 30 : L6®nergie ®olienne, ®nergie disponible p

Mai s |l es ®nergies des fluides, cobest aussi | 6 ®n
exemple par des échangeurs de chaleur, qui ne demandent pas de consommation

do®l ectricit®, contrairement aux PAC (pompes
aussi bien °tre I 6air vici® sortant gque | es eaux

Parmi les éco-équipements, il y a ainsi les VMC (ventilations mécaniques contrblées). Le

principe e s t do®vacuer | 6air vici® par | es pi ces F
déhygi ne hygrom®trique. 1 existe de nombr eux
sont les VMC simple flux hygro-réglables (dont le débit est réglé en fonction de

| 6hygrom®trie), | e géglablC(dost ile dgbit est rdgle suwantdauvblanté

du gérant du batiment) et les VMC double flux, plus difficiles a installer en réhabilitation. Un
batiment qui con- o i t | 6int ®gration déune VMC double fl u:
contenir un ®changeur de chaleur entre | 6air ent
étre pré-réchauffé parunsysttmed e pr o d u c ttieol un ghusdEaNa’dien, comme sur

l a station doé®puration de Beynes (Yvelines) ou e
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Figure31l: Sch®ma des flux do6éair au sein ddéun syst

La PAC, ou pompe a chaleur, est une machine dont le principe de fonctionnement avec ses

cycles thermodynamiques est connu depuis longtemps. Nos réfrigérateurs fonctionnent avec

des PAC intégrées. Le principe est de jouer avec les relations physiques que sont les
conditions de pression et de temp®r améme@luspour tr
froid vers un milieu plus chaud. En effet, il :
liquides) froids et de réchauffer des fluides plus chauds.

Habitation

peession

Sous-sol Vipeurbasse (7 Vapeur e

Lé6®vaporateur permet de prendre des cal quiies au
seront d®livr®s dans | 6habitation via |l e conden
| 6®ner gi e m®canique qui ne sera pas d®livr®e ~ 1

Figure 32 : Schéma de cycles thermodynamiques pour réchauffer un batiment
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Touteslespompes ~ chal eur ndont pas | es m° herss COP I( c
sbagi t de r ®chauffer aC@correspand loh@®reemrsq@ite ut herdm
gagn®e di vi s®e par | 6®nergi e ®l ectrique d®pen:
consommation par le compresseur et des gains avec le détendeur.

En cl air, une PAC dont l e COP est inf®rieur ° 1
COP est inf®rieur ° 258% nbdest pas consi d®r ®e c
au rapport de | 6®nergie primaire deductiod ®irectr i c
| 6®nergie finale, gui arrive ° d e sdsiom art boro n ) . Ma
COP, de | 6ordre de 700% " 800 %.

Il existe trois grands types de PAC :
T Les PAC a®rothermiques 0% |l es calories sont ¢
T Les PAC aquathermigues 0% les(céakstid¢e camt (
PAC avec plaques a échangeur de chaleur de Beynes) ;

Figure 33 : Schéma de PAC aquathermique

1 Les PAC géothermiques ou les calories sont captés dans le sol. Pour ce dernier cas :
o les tuyaux de | a PAC peuvent °tre install
o les tuyaux de la PAC peuvent étre installés a la verticale. Cela est possible
sur un plus petit terrain mais cela codte plus cher.

Figure 34 : Schéma de PAC géothermiques
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Mal gr® | e bruit gubelles g®n rent, | es PAC ont
conception du batimentetpr ® s ent ent | 6avantage dé°tre un prod.l

Mais pa r mi l es technol ogi es ¢ on négaemeneld géathermie.si ques d
Par géothermie, il est parfois sous-entendu une géothermie collective : le pompage de| 6 e a u
denappesphr ®ati gques profondes (7 partir de 600 m tr

A | dest de | a R®gion Parisienne, par exempl e, il
atteindre la couche du Dogger avec une eau a environ 70°C.

ANGERS ORLEANS TOURS MELUN MEAUX REIMS VERDUN METZ
- L ] - -

e

Figure 35 : Coupe géologique montrant la profondeur du Dogger en lle-de-France

Apr s exploitation thermique, | 6eau pomp®e est r
d®bit doextraction de cette eau doit °tre | imitQe

Figure36:1 | l ustration du circuit ferm® de | 6eau de |
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Par opposition a cette géothermie a circuit fermé, il existe la géothermie géo-solaire. Le

principe est de r®cup®rer en hiver l a chal eur
recupér er | a fraicheur accumul ®e par |l a terre duran
l a g®ot her mi e, cbest |l e puits canadien. I sbagi
entrant sous terre avant dbéarriver ~ | 6int®rieur

» Geéo-solaire

|.Entrée d'air - 2. Canalisation— 3. Siphon — 4. Trappe d'accés — 5. Entrée d'air
6. Clapet — 7. Filtre — 8. Caisson de ventilation et gaine de distribution

Figure37: Sch®ma de fonctionnement ddéun puits c

Un autre éco-®qui pement , il sbagit de | a chaudi re
récupérer les gaz (par exemple les gaz de combustion du bois énergie) afin de pré-

réchauffer les eaux de retour du radiateur.

Radiateur

o EVAPORATION

&) conoensarion SRR ]

EAU

Figure 38 : Schéma de chaudiére a condensation
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Il existe de nombreux autres éco-équipements liés a la combustion de la biomasse, et
notamment liés au bois énergie. Il y a par exemple le poéle a bois, qui fonctionne avec des
blches. Son faible colt séduit.

Figure 39 : lllustrations de poéle a bois

Mais il y a également, pour les filieres collectives le chauffage aux plaquettes de bois (issues
du broyage du bois de coupes, de déchets, du recyclage, etc). Mais pour les batiments,
séparément, il existe également le chauffage au bois avec des granulés, aussi appelés
« pellets & . Fait avec du bois recycl ®, son inconv®ni

pour recharger les granulés.

Figure 40 : lllustration de granulés de bois, ou « pellets »
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Un autre éco-®q ui pement existe et ne sert p altmc a’ cr ®e
compost. Le compostage permet de transformer des déchets organiques en terreau fertile.

Figure4l: Phot ographie ddébun bac ° compost

Installé parex empl e dans | e jardin, l e bac ° compost
rapport entre matiéres carbonées et matiéres séches est bien respecté (le rapport est de
| 6ordre de 20 carbones pour 1 azote)

Les matiéres carbonées, ce sont principalement les déchets Bruns, Durs et Secs, comme
par exemple les branches, feuilles mortes, la paille, les branches broyées, le papier, le
carton. lls contiennent beaucoup plus de carbone que d'azote. Par opposition, les déchets
azotés, ce sont principalement les déchets Verts, Mous et Mouillés, comme les épluchures
de fruits, les restes de légumes et tonte de gazon.

Tous | es composts ndéont pas | a m°me qualit®. I
compost ° |l 6int ®rieur dbéun bOti megetavecdeyvers | e | o
de terre), qui permet une accélération du process. Certains composts peuvent méme

compter comme matiére azotée les selles de toilettes seches.

Le bac a compost peut aussi bien étre séparatif ou mutualisés.
Comme pour le compostage, la mutualisation des systémes de production de chaleur permet
des économies de travaux, mais elle permet également et une meilleure efficience
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énergétique. Qutre |l a g®ot her thermique issbe dgs UOM l(udis er gi e

déincin®rati on des ordures m®nag res), de la n
apparentés, de lar ®c up®r ati on de | a chal euouet@sdetmaux US:
cog®n®ration qui sont pl us r batimeaty Ipar £xeniple B 6 ®c h e |
| 6®chell e débun quartier, déune ZAC (Zone dobéam®l

produite passe ensuite par des r®seaux de distri

vl ¢is predugiion
delchialenr

#rerseres

Figure 42 : Schéma de réseaux de distribution de chaleur

Et cbest |- qgue sur Il e plan ®conomi que, | 6appr
environnement i mm®di at devient i nt ®®ressant e. ou
seule PAC pour un batiment qui a besoin de froid (exemple commerce de vente de surgelés)

et un batiment qui a besoin de chaleur (exemple boulangerie), il est possi bl e

plusieurs technologies au sein doéun m°me et s e
thermique et PAC géothermique, pour « enfouir » les calories du jour et les « réserver » pour
la nuit.

228. D6 AUTRE SMATERAUX
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Les éco-matériaux et éco-®qui pement s

pr ®sent ®s

liste non exhaustive représentative des meilleurs produits pour | 6 &anstruction. Mais les
innovations sont permanentes et de nouveaux éco-matériaux, de nouveaux procédés de
construction et de nouveaux systémes constructifs apparaissent tous les jours.

Pour

avoi

r

une

i d®e

de

tout

IndueeaLuités, til axiste de i

nombreux ouvrages et de nombreux sites internet. Mais aucun ne se permet de faire un
inventaire a 100% complet. A titre indicatif, voici quelques sources de documentation :

i La base de donnée
déclaration environnementale et sanitaire) existantes : www.inies.fr ;
1 Le site des espaces Info-Energie de France : www.infoenergie.org ;

T Le

www.ademe.fr ;

S i

t e

de

INIES qui

| 6AgprementDeetl 6&avimao Ma trise

répertorie

toutes

les FDES (fiches de

91 Des indications de propriétés de matériaux, des informations techniques, financiéres
et reglementaires isolation.comprendrechoisir.com/comprendre ;

1 Le site de Point P, devenu expert en développement durable : www.pointp.fr ;
I

9 De nouveaux éco-mat ®r i

aux

www.adream2012.eu/fr/material-fr ;

pr ®sent ®s

Barkcloth
1 P S L 4]
r T LA i
[ 4 ) fle e ®
7 / < S v
I ./;'//‘. = ,f""
¢ .’,/ 4 ."'!."‘

bois durable

e

s ..':,"« .r"}‘{*

Cellulose bactérienne

colles d'os

Duroplastic composant

ECO-FILM

Figure 43 :

2.3.

SARL

Exempl-mat @6 ®aox i

déarchitect uorOe0 alu

Fibres naturelles

Fibres textiles naturelles

ECO-MATERIAUX DES DOM -TOM
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LAINE DE COCO

lllustration

Localisation | Les cocotiers poussent naturellement dans les régions tropicales.

Généralitées, |[D6origine renouvel able et bi od®gr a

avantages partir de la bourre qui entoure la noix de coco.

Coefficient 0.047 W/m/K < &< 0.05 W/m/K.

de transfert

thermique

Coltmoyen |De | 6ordr de 600 0 par m tre cubgq
do®pai sseur .

Bilan De | 6ordr gClde 300 kg

carbone

Energiegrise | De | 6 o r 000 kgs,COgpar inetre cube.

Duréedevie |Pl usi eurs dizeaaneabdéasaelPes, | 6entr e

Gestion Recyclage par amendement des terres.

souhaitable

des déchets

Sources lllustrations :
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prm
d=imvnsé&tbnid=Knv_VMEQXYNIvM:&imgrefurl=http://www.politiclub.net/t530
3-une-maison-bien-isolee-mais-
naturelle&docid=ze2zNfNgyUNF8M&imgurl=http://www.futura-
sciences.com/uploads/RTEmagqicC_Figure-
82.ipq.jpg&w=400&h=259&ei=7Z1jUMgnMsOR0AX-4ICADA&zoom=1
Coefficient de transfert thermique :
http://www.energieplus-lesite.be/energieplus/page 16518.htm?reload

GLACE

SARL
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http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=Knv_VMEQXYNIvM:&imgrefurl=http://www.politiclub.net/t5303-une-maison-bien-isolee-mais-naturelle&docid=ze2zNfNqyUNF8M&imgurl=http://www.futura-sciences.com/uploads/RTEmagicC_Figure-82.jpg.jpg&w=400&h=259&ei=7ZIjUMqnMsOR0AX-4ICADA&zoom=1
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=Knv_VMEQXYNIvM:&imgrefurl=http://www.politiclub.net/t5303-une-maison-bien-isolee-mais-naturelle&docid=ze2zNfNqyUNF8M&imgurl=http://www.futura-sciences.com/uploads/RTEmagicC_Figure-82.jpg.jpg&w=400&h=259&ei=7ZIjUMqnMsOR0AX-4ICADA&zoom=1
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=Knv_VMEQXYNIvM:&imgrefurl=http://www.politiclub.net/t5303-une-maison-bien-isolee-mais-naturelle&docid=ze2zNfNqyUNF8M&imgurl=http://www.futura-sciences.com/uploads/RTEmagicC_Figure-82.jpg.jpg&w=400&h=259&ei=7ZIjUMqnMsOR0AX-4ICADA&zoom=1
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=Knv_VMEQXYNIvM:&imgrefurl=http://www.politiclub.net/t5303-une-maison-bien-isolee-mais-naturelle&docid=ze2zNfNqyUNF8M&imgurl=http://www.futura-sciences.com/uploads/RTEmagicC_Figure-82.jpg.jpg&w=400&h=259&ei=7ZIjUMqnMsOR0AX-4ICADA&zoom=1
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=Knv_VMEQXYNIvM:&imgrefurl=http://www.politiclub.net/t5303-une-maison-bien-isolee-mais-naturelle&docid=ze2zNfNqyUNF8M&imgurl=http://www.futura-sciences.com/uploads/RTEmagicC_Figure-82.jpg.jpg&w=400&h=259&ei=7ZIjUMqnMsOR0AX-4ICADA&zoom=1
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=Knv_VMEQXYNIvM:&imgrefurl=http://www.politiclub.net/t5303-une-maison-bien-isolee-mais-naturelle&docid=ze2zNfNqyUNF8M&imgurl=http://www.futura-sciences.com/uploads/RTEmagicC_Figure-82.jpg.jpg&w=400&h=259&ei=7ZIjUMqnMsOR0AX-4ICADA&zoom=1
http://www.energieplus-lesite.be/energieplus/page_16518.htm?reload

Illustration

Localisation |Ter r i t oi 4mersu clir@atfroid. Pae exemple, Terre Adélie.
Généralités, |[La gl ace est un mat ®r i au ddvdeopossilgeien &é
avantages ne nécessite pas la moindre dépense énergétique.

Coefficient 2= 0,15 W/m/K.

de transfert

tehrmique

Coltmoyen |332, 78 0 HT, soit 398 U0 TTC.

Bilan Nul ° plus ®l ev® suivant | a mise en
carbone

Energie grise | Nulle aplus®l ev®e suivant |l a mise en 1T uvl
Durée de vie | Variable suivant la météorologie.

Gestion Laisser fondre naturellement.

souhaitable

des déchets

Sources lllustrations :

http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prm
d=imvnsé&tbnid=dzbXKaEja9Rr6M:&imgrefurl=http://www.aetcanyoning.com/r
aquettes%2520igl00%25202j.htm&docid=J--
0Oz4viS2dopM&imgurl=http://www.aetcanyoning.com/image%252520raquette
%252520igloo/igloo%252520seul.jpg&w=400&h=348&ei=FZojULzMK4rG0Q
W _04DAAg&zoom=1&iact=hc&vpx=284&vpy=170&dur=18&hovh=209&hovw
=241&tx=92&ty=90&si9g=103176813614449031185&page=1&tbnh=123&tbn
w=141&start=0&ndsp=19&ved=1t:429.r:1,s:0,i:116

Coefficient de transfert thermique :
http://www.ryounes.net/cours/conduction.pdf
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http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=dzbXKaEja9Rr6M:&imgrefurl=http://www.aetcanyoning.com/raquettes%2520igloo%25202j.htm&docid=J--Oz4viS2dopM&imgurl=http://www.aetcanyoning.com/image%252520raquette%252520igloo/igloo%252520seul.jpg&w=400&h=348&ei=FZojULzMK4rG0QW_04DAAg&zoom=1&iact=hc&vpx=284&vpy=170&dur=18&hovh=209&hovw=241&tx=92&ty=90&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=123&tbnw=141&start=0&ndsp=19&ved=1t:429,r:1,s:0,i:116
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=dzbXKaEja9Rr6M:&imgrefurl=http://www.aetcanyoning.com/raquettes%2520igloo%25202j.htm&docid=J--Oz4viS2dopM&imgurl=http://www.aetcanyoning.com/image%252520raquette%252520igloo/igloo%252520seul.jpg&w=400&h=348&ei=FZojULzMK4rG0QW_04DAAg&zoom=1&iact=hc&vpx=284&vpy=170&dur=18&hovh=209&hovw=241&tx=92&ty=90&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=123&tbnw=141&start=0&ndsp=19&ved=1t:429,r:1,s:0,i:116
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=dzbXKaEja9Rr6M:&imgrefurl=http://www.aetcanyoning.com/raquettes%2520igloo%25202j.htm&docid=J--Oz4viS2dopM&imgurl=http://www.aetcanyoning.com/image%252520raquette%252520igloo/igloo%252520seul.jpg&w=400&h=348&ei=FZojULzMK4rG0QW_04DAAg&zoom=1&iact=hc&vpx=284&vpy=170&dur=18&hovh=209&hovw=241&tx=92&ty=90&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=123&tbnw=141&start=0&ndsp=19&ved=1t:429,r:1,s:0,i:116
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=dzbXKaEja9Rr6M:&imgrefurl=http://www.aetcanyoning.com/raquettes%2520igloo%25202j.htm&docid=J--Oz4viS2dopM&imgurl=http://www.aetcanyoning.com/image%252520raquette%252520igloo/igloo%252520seul.jpg&w=400&h=348&ei=FZojULzMK4rG0QW_04DAAg&zoom=1&iact=hc&vpx=284&vpy=170&dur=18&hovh=209&hovw=241&tx=92&ty=90&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=123&tbnw=141&start=0&ndsp=19&ved=1t:429,r:1,s:0,i:116
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=dzbXKaEja9Rr6M:&imgrefurl=http://www.aetcanyoning.com/raquettes%2520igloo%25202j.htm&docid=J--Oz4viS2dopM&imgurl=http://www.aetcanyoning.com/image%252520raquette%252520igloo/igloo%252520seul.jpg&w=400&h=348&ei=FZojULzMK4rG0QW_04DAAg&zoom=1&iact=hc&vpx=284&vpy=170&dur=18&hovh=209&hovw=241&tx=92&ty=90&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=123&tbnw=141&start=0&ndsp=19&ved=1t:429,r:1,s:0,i:116
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=dzbXKaEja9Rr6M:&imgrefurl=http://www.aetcanyoning.com/raquettes%2520igloo%25202j.htm&docid=J--Oz4viS2dopM&imgurl=http://www.aetcanyoning.com/image%252520raquette%252520igloo/igloo%252520seul.jpg&w=400&h=348&ei=FZojULzMK4rG0QW_04DAAg&zoom=1&iact=hc&vpx=284&vpy=170&dur=18&hovh=209&hovw=241&tx=92&ty=90&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=123&tbnw=141&start=0&ndsp=19&ved=1t:429,r:1,s:0,i:116
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=dzbXKaEja9Rr6M:&imgrefurl=http://www.aetcanyoning.com/raquettes%2520igloo%25202j.htm&docid=J--Oz4viS2dopM&imgurl=http://www.aetcanyoning.com/image%252520raquette%252520igloo/igloo%252520seul.jpg&w=400&h=348&ei=FZojULzMK4rG0QW_04DAAg&zoom=1&iact=hc&vpx=284&vpy=170&dur=18&hovh=209&hovw=241&tx=92&ty=90&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=123&tbnw=141&start=0&ndsp=19&ved=1t:429,r:1,s:0,i:116
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=dzbXKaEja9Rr6M:&imgrefurl=http://www.aetcanyoning.com/raquettes%2520igloo%25202j.htm&docid=J--Oz4viS2dopM&imgurl=http://www.aetcanyoning.com/image%252520raquette%252520igloo/igloo%252520seul.jpg&w=400&h=348&ei=FZojULzMK4rG0QW_04DAAg&zoom=1&iact=hc&vpx=284&vpy=170&dur=18&hovh=209&hovw=241&tx=92&ty=90&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=123&tbnw=141&start=0&ndsp=19&ved=1t:429,r:1,s:0,i:116
http://www.ryounes.net/cours/conduction.pdf
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=dzbXKaEja9Rr6M:&imgrefurl=http://www.aetcanyoning.com/raquettes igloo 2j.htm&docid=J--Oz4viS2dopM&imgurl=http://www.aetcanyoning.com/image raquette igloo/igloo seul.jpg&w=400&h=348&ei=FZojULzMK4rG0QW_04DAAg&zoom=1&iact=hc&vpx=284&vpy=170&dur=1626&hovh=209&hovw=241&tx=135&ty=175&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=123&tbnw=141&start=0&ndsp=19&ved=1t:429,r:1,s:0,i:116

3. LESECO ! 4%2) ! 58 | ,8).4%2.14)/ .1,

La plupart des éco-matériaux sont disponibles en France. Mais certains matériaux sont plus
écologiques, ou plus disponiblesal 6 ®t r anger .

Pour illustrer cette affirmation, un focus sera fait sur deux régions du monde : les Pays
Arabes et la Chine.

3.1. PAYS ARABES

Les Pays Arabes, du Nord-Ouest de | 6Afriqgue aux Pays du Gol f
tr s vaste. Eoestl dquelali sonhéensemble de ces r ®g
éco-mat ®r i aux. Petits exemples |l oin dbé°tre exhaust

3.1.1. FICHESECO-MATERI AUX POUR L 0 ES\P8¥SMBABES D E

ROCHE SEDIMENTAIRE

Illustration
Origine I 1 sbagit de rlithiicatiersde sédimemts enrodhe. | a
Généralités Matériau traditionnel utilisé dans les arts vernaculaires du Liban, la roche
et s®di ment aire est dbéorigine |l ocal e,
avantages énergie grise. Les murs de pierre naturelle de 30 c¢cm do®gq
courants au Liban et dGriens | 6ensembl
Bilan De | 6ordre de 11l,ppartny ®qui val ent CO
carbone
Energiegrise |[De | 6ordre de 400 kWh/ m
Coltmoyen |De | dordre de® 500 G HT par m
Durée de vie | Plusieurs siécles.
Gestion Réempiloi.
souhaitable
des déchets
Sources lllustration :
http://www.6climats6habitats.com/liban.htm
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http://www.6climats6habitats.com/liban.htm

GRANIT ET LE MARBRE

lllustration
Origine Le granit est une roche magmathue tandis que Ie marbre est une roche
m®t amor phique, dbéo% |l a sinuosit® de
Généralités Utilisés pour la décoration extérieure et intérieure, ainsi que pour les salles
ddédeau, l e granit et eslnaturaies plisrcleeresquenla
roche sédimentaire.
Conductivit¢ {1, 7 W/ m/ K < & < 4 W/ m/ K. Ce nobest
thermique apporte de | dinertie.
Bilan De 250 kg équivalent CO, par m® pour le marbre & 1000 kg équivalent CO,
carbone par m® pour le granit.
Energiegrise |[De | 6ordre de 600 kWh/ m
Col0tmoyen |Environ10000 GODO016 HY par m
Durée devie |[Des centaines ddédann®es.
moyenne
Gestion Réemploi.
souhaitable Recyclage en pierres de gabions.
des déchets
Sources lllustration :
https ://www.google.fr/search ?g=images+granit&hl=fr&prmd=imvns&tbm=isc
h&tbo=u&source=univ&sa=X&ei=q S8T8ubOMy98gOTt6XqBg&ved=0CHOQ
sAQ&biw=1192&bih=573
Conductivité thermique :
http ://gilbert.cabasse.free.fr/bricolage/calculs thermigues.htm
Prix :
http://www.pierreetsol.com/Pages/Presentation/presentation%20paves.htm
AR ARCHITECTES
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https://www.google.fr/search?q=images+granit&hl=fr&prmd=imvns&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ei=q_S8T8ubOMy98gOTt6XgBg&ved=0CH0QsAQ&biw=1192&bih=573
https://www.google.fr/search?q=images+granit&hl=fr&prmd=imvns&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ei=q_S8T8ubOMy98gOTt6XgBg&ved=0CH0QsAQ&biw=1192&bih=573
https://www.google.fr/search?q=images+granit&hl=fr&prmd=imvns&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ei=q_S8T8ubOMy98gOTt6XgBg&ved=0CH0QsAQ&biw=1192&bih=573
http://gilbert.cabasse.free.fr/bricolage/calculs_thermiques.htm
http://www.pierreetsol.com/Pages/Presentation/presentation%20paves.htm

RAVALEMENT EXTERIEUR DE TERRE SABLEUSE :

lllustration

Origine | | s Otarge isableudee

Généralités Etalée traditionnellement avec une taloche de bois, la terre sableuse permet
et déohomog®n®i ser l e raval ement ext ®r
avantages | 6inertie thermique de | a paroi

Bilan De | 6 or ki'quivateret C@, par m?, soit 0,4 kg équivalent CO, par m°.
carbone

Energie grise

De | 6or dr e 3cait2&0Oh/mk. Wh/ m

Coltmoyen |[Compter envirion 50 (G par m

Durée de vie | Plusieurs siecles.

Gestion Recyclage apres concassage.

souhaitable

des déchets

Sources Illustrations :
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&tbm=isch&prm
d=imvns&tbnid=JTMUTx1f7CPBAM:&imgrefurl=http://www.mul-
carriere.fr/article.php%3Farticle%3D01 014&docid=9jxBxrP4cUZORM&imqgur
I=http://www.mul-
carriere.fr/catalogue/images/01 014.JPG&w=730&h=487&ei=KVUNUKzNH
M6MOWWJIEMG-Cg&zoom=1
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&tbm=isch&prm
d=imvnsé&tbnid=gzIHyGgb5NFJOM:&imgrefurl=http://plano.free.fr/2007/2007-
2008/experiences _lyceelvisite lycee.html&docid=4tpZYUCIG7LhgM&imgurl=
http://plano.free.fr/2007/2007-
2008/experiences_lyceel/ravinement2.JPG&w=255&h=340&ei=KVUNUKzNH
M6MOWWJIE6MG-
Cg&zoom=1&iact=hc&vpx=338&vpy=57&dur=72&hovh=259&hovw=194&tx=
138&ty=169&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=171&tbnw=125&
start=0&ndsp=9&ved=1t:429,r:1,s:0,i:75
Prix :
http://fr.answers.yahoo.com/question/index?qid=20071001055450AA9cC8s
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http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=JTMUTx1f7CPBAM:&imgrefurl=http://www.mul-carriere.fr/article.php%3Farticle%3D01_014&docid=9jxBxrP4cUZ0RM&imgurl=http://www.mul-carriere.fr/catalogue/images/01_014.JPG&w=730&h=487&ei=KVUNUKzNHM6M0wWJ6MG-Cg&zoom=1
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=JTMUTx1f7CPBAM:&imgrefurl=http://www.mul-carriere.fr/article.php%3Farticle%3D01_014&docid=9jxBxrP4cUZ0RM&imgurl=http://www.mul-carriere.fr/catalogue/images/01_014.JPG&w=730&h=487&ei=KVUNUKzNHM6M0wWJ6MG-Cg&zoom=1
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=JTMUTx1f7CPBAM:&imgrefurl=http://www.mul-carriere.fr/article.php%3Farticle%3D01_014&docid=9jxBxrP4cUZ0RM&imgurl=http://www.mul-carriere.fr/catalogue/images/01_014.JPG&w=730&h=487&ei=KVUNUKzNHM6M0wWJ6MG-Cg&zoom=1
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=JTMUTx1f7CPBAM:&imgrefurl=http://www.mul-carriere.fr/article.php%3Farticle%3D01_014&docid=9jxBxrP4cUZ0RM&imgurl=http://www.mul-carriere.fr/catalogue/images/01_014.JPG&w=730&h=487&ei=KVUNUKzNHM6M0wWJ6MG-Cg&zoom=1
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=JTMUTx1f7CPBAM:&imgrefurl=http://www.mul-carriere.fr/article.php%3Farticle%3D01_014&docid=9jxBxrP4cUZ0RM&imgurl=http://www.mul-carriere.fr/catalogue/images/01_014.JPG&w=730&h=487&ei=KVUNUKzNHM6M0wWJ6MG-Cg&zoom=1
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=JTMUTx1f7CPBAM:&imgrefurl=http://www.mul-carriere.fr/article.php%3Farticle%3D01_014&docid=9jxBxrP4cUZ0RM&imgurl=http://www.mul-carriere.fr/catalogue/images/01_014.JPG&w=730&h=487&ei=KVUNUKzNHM6M0wWJ6MG-Cg&zoom=1
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=gzlHyGgb5NFJOM:&imgrefurl=http://plano.free.fr/2007/2007-2008/experiences_lycee/visite_lycee.html&docid=4tpZYUCIG7LhgM&imgurl=http://plano.free.fr/2007/2007-2008/experiences_lycee/ravinement2.JPG&w=255&h=340&ei=KVUNUKzNHM6M0wWJ6MG-Cg&zoom=1&iact=hc&vpx=338&vpy=57&dur=72&hovh=259&hovw=194&tx=138&ty=169&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=171&tbnw=125&start=0&ndsp=9&ved=1t:429,r:1,s:0,i:75
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=gzlHyGgb5NFJOM:&imgrefurl=http://plano.free.fr/2007/2007-2008/experiences_lycee/visite_lycee.html&docid=4tpZYUCIG7LhgM&imgurl=http://plano.free.fr/2007/2007-2008/experiences_lycee/ravinement2.JPG&w=255&h=340&ei=KVUNUKzNHM6M0wWJ6MG-Cg&zoom=1&iact=hc&vpx=338&vpy=57&dur=72&hovh=259&hovw=194&tx=138&ty=169&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=171&tbnw=125&start=0&ndsp=9&ved=1t:429,r:1,s:0,i:75
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CHAUX

Illustration

Origine et | La chaux est produite par calcination des roches calcaires locales. La chaux

composition |a®r i enne est plus pure que | a chaux

Généralités La chaux est un matériau utilisé dans le double objectif de la qualité visuelle

et et de la qualité sanitaire des lieux. Ses utilisations dans la construction sont

avantages multiples : principalement mortier, ravalement.

Bilan De | 6ordre de 1pkm’ ®qui val ent CO

carbone

Energiegrise |[De | 6 or dr e d soit 2k8v&6/m’k Wh / m

Coltmoyen |De | 6ordre de 0, 25 0 0,50 0 HT pa

Duréedevie |Pl usi eurs di zaines dbéann®es.

Gestion Recyclage dans la filiere bois (exemple : papéterie)

souhaitable | Valorisation énergétique avec la filiere bois-énergie

des déchets

Sources Illustrations :
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&tbm=isch&prm
d=imvns&tbnid=UQdbY|3sg6ylJIM:&imgrefurl=http://fr.wikipedia.org/wiki/Cha
ux_(mati%25C3%25A8re)&docid=beolagDnOgJzZM&imqurl=http://upload.wi
kimedia.org/wikipedia/commons/thumb/e/e0/Limestone _quarry.jpg/400px-
Limestone quarry.jpg&w=400&h=267&ei=c1MNUKjXPOew00X32dy8Cg&zo
om=1&iact=hc&vpx=118&vpy=172&dur=8189&hovh=183&hovw=275&tx=14
6&ty=170&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=173&tbnw=235&st
art=0&ndsp=10&ved=1t:429,r:0,s:0,i:72
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1192&bih=547&tbm=isch&prm
d=imvns&tbnid=nhUKOM2NuVHhGM:&imgrefurl=http://fr.wikipedia.org/wiki/C
haux_(mati%25C3%25A8re)&docid=beolagDnOgJzZM&imgurl=http://upload.
wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/6/6b/Chaux_hydrauligue naturelle
et eau.JPG/300px-
Chaux_hydrauligue naturelle et eau.JPG&w=300&h=225&ei=c1MNUKjXP
Oew00X32dy8Cg&zoom=1&iact=hc&vpx=911&vpy=165&dur=1236&hovh=1
80&hovw=240&tx=122&ty=144&sig=103176813614449031185&page=1&tbn
h=160&tbnw=214&start=0&ndsp=10&ved=1t:429,r:9,s:0,i:100
Prix : http://materiaux.twenga.fr/chaux.html
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3.1.2. MAROC

Figure 44 : Photographies de la mosquée Hassan Il de Casablancaet ddéun vill age Mar o
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sédimentaire est présente en abondance sur le territoire.
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Figure 45 : Climatologie marocaine
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Le Maroc di spose doalno bcalliemaetn t d®sertique (sud et e
montagneuses, meéditerranéennes, océaniques ou continentales. Si les températures

mensuelles moyennes vont sont cantonnées entre 10°C en hiver et 30°C en été, les
températures peuvent atteindre des pics de -25°C et de 50°C. Il pleut principalement entre

septembre et janvier, pour une moyenneannuel I e de 35 mm dans | e d®ser
la région océanique.

[

mois|[ J|[ F[M[ A[m[ J[ 1 Al s|[ o] N[ D
Température(°C)|| 1 16][ 13

Précipitations(mm)|[104 35/[130

Figure 46 : Données climatiques des plaines du Nord-Ouest
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Figure 47 : Données climatiques du sud-Est, dans le désert
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Dans la méme zone climatique et culturelle que |l 6 ensembl e des pays du Ma
g®n ®r al ement des pays dO6Afrique du Nord, l es pri
de construction sont le bois, la paille, la terre crue, la chaux, la roche, principalement
sédimentaire, mais aussi le marbre pour la décoration, etc.

Une des sp®cialit®s culturelles existant au |
«volontariat» / «solidaritée ) . I sbagit, dans Jeamsispetdibtavovil Ita®
communaut ® qui ai de | 0 uure aueéhabiltes somlegamhente s ° constr
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BETON DOHALFA

Illustration

Localisation Léal f a, ou hal f a, est une her bac ®s
Maghreb. Pour | a constructi on, cbes

Généralités Pour faire du b®ton dobéhalf a, il f al
chaux et du pl O©tre ou de | o0argile
granulats de recyclage. Le tout devra étre chauffé a 2 000 °C.
Ce Db®ton nodestlespegendgnbauto-paort eur . Cd
isolant acoustique qui résiste bien au feu et aux nuisibles.

Conductivité | 0,05 W/m/K < &< 0,15 W/m/K.

thermique

Bilan De | dordre de 20, pa m’ s®ig6ukg equivatent par iG&de

carbone carré pour une épaisseur de 30 cm.

Energiegrise |De | 6 ordre de 400 kWh par m tre cub
épaisseur de 30 cm

Coltmoyen |De | 6oBdBEBO0OdMAD, soit 350 0 par m t

Durée de vie | Plusieurs siecles.

Gestion Recyclage en granulats de béton de chanvre ou de béton cellulaire.

souhaitable

des déchets

Sources lllustrations :
http://tage.over-blog.net/article-le-halfa-au-tell-85030089.html
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prm
d=imvnsé&tbnid=balvIFz5m2yEoM:&imgrefurl=http://www.terrevivante.org/600
-construire-en-
chanvre.htm&docid=7JCorzOkYyYEbOM&imqurl=http://www.terrevivante.org/u
ploads/Image/54/WEB CHEMIN 613 1224608589.jpg&w=500&h=335&ei=y
14iUPILMKGMOwX-
ylICODg&zoom=1&iact=hc&vpx=329&vpy=299&dur=3558&hovh=184&hovw=
274&tx=209&ty=116&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=144&tbn
w=161&start=0&ndsp=19&ved=1t:429,r:8,s:0,i:98
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http://tage.over-blog.net/article-le-halfa-au-tell-85030089.html
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=baIvlFz5m2yEoM:&imgrefurl=http://www.terrevivante.org/600-construire-en-chanvre.htm&docid=7JCorz0kYyEbOM&imgurl=http://www.terrevivante.org/uploads/Image/54/WEB_CHEMIN_613_1224608589.jpg&w=500&h=335&ei=y14iUPiLMKGM0wX-yICQDg&zoom=1&iact=hc&vpx=329&vpy=299&dur=3558&hovh=184&hovw=274&tx=209&ty=116&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=144&tbnw=161&start=0&ndsp=19&ved=1t:429,r:8,s:0,i:98
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=baIvlFz5m2yEoM:&imgrefurl=http://www.terrevivante.org/600-construire-en-chanvre.htm&docid=7JCorz0kYyEbOM&imgurl=http://www.terrevivante.org/uploads/Image/54/WEB_CHEMIN_613_1224608589.jpg&w=500&h=335&ei=y14iUPiLMKGM0wX-yICQDg&zoom=1&iact=hc&vpx=329&vpy=299&dur=3558&hovh=184&hovw=274&tx=209&ty=116&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=144&tbnw=161&start=0&ndsp=19&ved=1t:429,r:8,s:0,i:98
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=baIvlFz5m2yEoM:&imgrefurl=http://www.terrevivante.org/600-construire-en-chanvre.htm&docid=7JCorz0kYyEbOM&imgurl=http://www.terrevivante.org/uploads/Image/54/WEB_CHEMIN_613_1224608589.jpg&w=500&h=335&ei=y14iUPiLMKGM0wX-yICQDg&zoom=1&iact=hc&vpx=329&vpy=299&dur=3558&hovh=184&hovw=274&tx=209&ty=116&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=144&tbnw=161&start=0&ndsp=19&ved=1t:429,r:8,s:0,i:98
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=baIvlFz5m2yEoM:&imgrefurl=http://www.terrevivante.org/600-construire-en-chanvre.htm&docid=7JCorz0kYyEbOM&imgurl=http://www.terrevivante.org/uploads/Image/54/WEB_CHEMIN_613_1224608589.jpg&w=500&h=335&ei=y14iUPiLMKGM0wX-yICQDg&zoom=1&iact=hc&vpx=329&vpy=299&dur=3558&hovh=184&hovw=274&tx=209&ty=116&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=144&tbnw=161&start=0&ndsp=19&ved=1t:429,r:8,s:0,i:98
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=baIvlFz5m2yEoM:&imgrefurl=http://www.terrevivante.org/600-construire-en-chanvre.htm&docid=7JCorz0kYyEbOM&imgurl=http://www.terrevivante.org/uploads/Image/54/WEB_CHEMIN_613_1224608589.jpg&w=500&h=335&ei=y14iUPiLMKGM0wX-yICQDg&zoom=1&iact=hc&vpx=329&vpy=299&dur=3558&hovh=184&hovw=274&tx=209&ty=116&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=144&tbnw=161&start=0&ndsp=19&ved=1t:429,r:8,s:0,i:98
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=baIvlFz5m2yEoM:&imgrefurl=http://www.terrevivante.org/600-construire-en-chanvre.htm&docid=7JCorz0kYyEbOM&imgurl=http://www.terrevivante.org/uploads/Image/54/WEB_CHEMIN_613_1224608589.jpg&w=500&h=335&ei=y14iUPiLMKGM0wX-yICQDg&zoom=1&iact=hc&vpx=329&vpy=299&dur=3558&hovh=184&hovw=274&tx=209&ty=116&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=144&tbnw=161&start=0&ndsp=19&ved=1t:429,r:8,s:0,i:98
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=baIvlFz5m2yEoM:&imgrefurl=http://www.terrevivante.org/600-construire-en-chanvre.htm&docid=7JCorz0kYyEbOM&imgurl=http://www.terrevivante.org/uploads/Image/54/WEB_CHEMIN_613_1224608589.jpg&w=500&h=335&ei=y14iUPiLMKGM0wX-yICQDg&zoom=1&iact=hc&vpx=329&vpy=299&dur=3558&hovh=184&hovw=274&tx=209&ty=116&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=144&tbnw=161&start=0&ndsp=19&ved=1t:429,r:8,s:0,i:98
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=baIvlFz5m2yEoM:&imgrefurl=http://www.terrevivante.org/600-construire-en-chanvre.htm&docid=7JCorz0kYyEbOM&imgurl=http://www.terrevivante.org/uploads/Image/54/WEB_CHEMIN_613_1224608589.jpg&w=500&h=335&ei=y14iUPiLMKGM0wX-yICQDg&zoom=1&iact=hc&vpx=329&vpy=299&dur=3558&hovh=184&hovw=274&tx=209&ty=116&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=144&tbnw=161&start=0&ndsp=19&ved=1t:429,r:8,s:0,i:98
http://www.google.fr/imgres?hl=fr&sa=X&biw=1366&bih=627&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=baIvlFz5m2yEoM:&imgrefurl=http://www.terrevivante.org/600-construire-en-chanvre.htm&docid=7JCorz0kYyEbOM&imgurl=http://www.terrevivante.org/uploads/Image/54/WEB_CHEMIN_613_1224608589.jpg&w=500&h=335&ei=y14iUPiLMKGM0wX-yICQDg&zoom=1&iact=hc&vpx=329&vpy=299&dur=3558&hovh=184&hovw=274&tx=209&ty=116&sig=103176813614449031185&page=1&tbnh=144&tbnw=161&start=0&ndsp=19&ved=1t:429,r:8,s:0,i:98







































































































































































































